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1 INFORMAGOES GERAIS

A Bateria Moura Clean tem uma combinacéo exclusiva que lhe confere a maior eficiéncia
energética da categoria e uma tolerdncia térmica definitivamente superior a das baterias do
tipo VRLA. E montada com as exclusivas membranas nanoporosas retentoras de vapores
acidos e contém trés agentes que ampliam o seu ciclo de vida a partir da redugéo dos riscos
de origem térmica, eletroquimica ou mecanica.

A operagao de sistemas equipados com Baterias Moura Clean dispensa a instalacéo de
condicionadores de ar. Por esse motivo, apresenta uma importante redugdo no consumo
energeético, que implica duas importantes vantagens, especialmente quando comparada as
caracteristicas dos sistemas equipados com baterias VRLA:

e Em primeiro lugar, a reducao do consumo energético nos periodos quentes contribui
para a reducdo das emissoes de CO, na atmosfera, a elevagédo da vida util, da
autonomia e do grau de sustentabilidade dos sistemas.

e Em segundo, a economia do consumo de energia, que ¢ um beneficio imediato para a
eficiéncia das operacoes.

1.1  Eficiéncia energética e reducéo de impactos ambientais

Um dos atuais desafios dos fabricantes de equipamentos de infraestrutura de
telecomunicagées tem sido solucionar os efeitos deteriorantes provocados pela geracéo de
calor no interior dos armarios. Nos periodos quentes do dia esse complicador torna-se mais
intenso e com ele a necessidade de resfriamento forcado quando utilizam baterias do tipo
VRLA.

Estas baterias sdo muito mais sensiveis aos efeitos térmicos. A temperatura recomendada
para funcionamento da bateria tipo VRLA é de 25° C e a cada 8° C de acréscimo de temperatura
a sua durabilidade ¢ reduzida pela metade. Nessas condigoes, uma VRLA que se propoe a durar
10 anos a 25° C, sd funciona por 5 anos se operando a 33° C. Esta mesma bateria s6 iria durar
um pouco mais de dois anos a uma temperatura de 41° C.

As baterias Moura Clean operam em instalagdes aquecidas (até 75° C), sem que seja
necessaria a utilizacao de sistemas de condicionamento de ar e por isso, consomem menos
energia ao longo de toda a sua vida. Assim, tornam as operagdes mais econdmicas e ainda
contribuem para a reducao das emissoes de CO,. A eficiéncia energética € a primeira e mais
eficaz das maneiras de reduzir as emissoes de CO, e seus impactos ambientais.
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2 ASPECTOS CONSTRUTIVOS, DIMENSIONAIS E Fisicos

2.1 Estantes

As estantes Moura Clean séo produzidas em ago 1010/1020 e em sua fabricagéo sao utilizados
os mais modernos e eficientes processos de corte e solda. Os pontos de solda sao aplicados
por fusao e sao testados conforme norma NBR 9378. A estante é pintada eletrostaticamente
e recebe uma camada de pelo menos 60 um, capaz de resistir a pequenos impactos, acido
sulfdrico e intempéries sem alterar a sua cor, garantindo auséncia de manchas, corrosdes,
quebras ou trincas na pintura. Consulte o seu representante Moura para obter maiores
informacdes sobre os acessorios opcionais da Moura Clean.

As embalagens das estantes proporcionam a sua movimentagao, transporte e empilhamento.
Séo projetadas para comportar partes e pecas de uma Unica estante, independente da
quantidade de estantes solicitadas. As embalagens contém em seu interior copia do desenho
e do tipo de estante objeto do fornecimento, devidamente envelopado em plastico, a fim de
permitir a correta montagem da estante. Todos os volumes possuem uma lista de verificagao
(check-list) indicando o contetido por tipo de pega, unidade e quantidade.

0 projeto dimensional e layout das baterias pode ser executado conforme necessidade do
cliente através de consulta ao departamento de engenharia.
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03 03 Cabo extraflexivel 25mm2 - terminal M8 700
02 12 Cabo extraflexivel 25mm2 - terminal M8 500
01 12 Cabo extraflexivel 25mm2 - terminal M8 200
ITEM | QUANT DESCRICAQ COMPRIMENTO

Cabos para conexao
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2.2 Caracteristicas construtivas

Placas

As placas positivas e negativas sao constituidas de ligas de chumbo cujos processos de
fabricacao utilizam modernas tecnologias para fabricagao desses componentes.

Separadores

Separador de polietileno de espessura variando de 0,8 a 1,4mm, de alta qualidade que
apresenta excelente resisténcia ao ataque quimico e corrosao.

Caixa e Tampa

Caixas e tampas fabricadas em polipropileno de alta resisténcia mecanica.

Buchas

Buchas polidas fundidas com liga de chumbo.

Polos

Polos produzidos com liga de chumbo de alto teor de antiménio.

Viélvula

Vélvula com nano tecnologia que filtra os gases &cidos que possibilita a instalacao da bateria
proxima a equipamentos eletronicos.
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2.3 Capacidades nominais e caracteristicas dimensionais por modelo

) Capacidade a 25°C (Ah) / et
Tensao 1,75Vpe
. Peso
Modelo nominal Alt. (ka)
(V) C3 C10 C20 Comp. Larg. Com Sem
polo

12MF26 12 20,0 24 26 197 130 184 159 9,1

12MF30 12 22,3 27 30 197 130 184 159 9,9

12MF30A 12 22,3 21 30 197 130 228 203 9,7
12MF36 12 26,0 34 36 211 174 174 174 11,36
12MF36A 12 26,0 34 36 211 174 190 190 11,9
12MF45 12 33,9 41 45 211 174 174 174 12,6
12MF45A 12 33,9 41 45 211 174 190 190 12,8
12MF55 12 41,2 50 55 245 174 173 173 14,4
12MF63 12 43,0 b5 63 282 174 174 174 17,8
12MF75A 12 56,0 68 75 282 174 190 190 18,1
12MF80 12 64,0 74 80 305 172 228 202 22,4
12MF100 12 74,3 92 100 397 105 281 281 24,1
12MF105 12 78,2 95 105 329 172 247 219 26,5
12MF150 12 103,4 135 150 513 209 236 221 42,5
12MF170 12 121,0 155 170 558 125 319 316 46,3
12MF175 12 125,2 160 175 511 270 241 221 52,15
12MF180 12 132,0 162 180 558 125 319 316 47,3
12MF180A 12 132,0 162 180 513 209 236 221 43,5
12MF200 12 147,0 180 200 558 125 319 316 48,5
12MF220 12 166,9 200 220 511 270 241 221 57,35

2.4 Caracteristicas fisicas
- Densidade dos elementos: 1270g/l (+10/-20 g/l) a 25°C
- Tenséo de flutuagao: 13,8V +0V/-0,2V a 25°C
- Tenséo de circuito aberto: 12,3V a 12,9V a 25°C
- Tensao de Recarga: 14,40 +/- 0,1V (2,4Vpe) a 25°C
- Tensao critica: 13,0V +/- 0,1V (2,16Vpe) a 25°C

2.5 Ajustes de cargas

As Baterias Moura Clean podem ser usadas em sistemas que trabalham em flutuagédo como
UPS (Uninterruptible Power System), Telecom etc.

0 ajuste do sistema de carga das baterias deve ser realizado de acordo com a sua aplicacao.

2.6 Operagéo em Stand-by (Flutuagéo)

0 manual técnico pode ser alterado sem aviso prévio. Confira se esta € a (ltima versao entrando em contado pelo e-mail: moura.estacionaria@grupomoura.com
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Neste regime, as baterias sdo mantidas durante a maior parte do tempo em estado de plena
carga, assumindo o fornecimento de energia em qualquer falha do Sistema de alimentagéo
principal. A tensao imposta a bateria deve proporcionar uma intensidade de corrente tal que
reponha a carga utilizada e retorne a bateria para o estado de plena carga.

Ha duas maneiras de se operar em flutuacéo:

e Regime Unico de Flutuacao (Carga em Um Estégio) — E a forma mais utilizada
e a mais segura. O retificador que alimenta o banco de baterias ¢ ajustado para
uma tensao de 13,8 V/monobloco (2,30 Vpe — Volts por elemento). Esse valor
deve ser corrigido em funcéo da temperatura de acordo com o informado no
item Efeito da temperatura na tensao de flutuagao.

e Regime de Recarga e Flutuagao (Carga em Dois Estagios) — Neste regime, o
sistema de carga deve oferecer dois niveis de tensao. Apds a bateria ter sido
submetida a uma descarga e o fornecimento de energia convencional retornar,
o retificador fornecera uma tensao mais alta para a bateria (tensao de recarga),
ajustada para 14,4 V/monobloco (2,4 Vpe). Essa tensao estara mantida
somente até que a corrente estabilize e permaneca constante por um periodo
de duas horas. Apés esse prazo, a tensdo desce para o regime de flutuagéo,
que deve ser ajustado para 13,2 V/monobloco (2,2 Vpe). Este regime néao
necessita de ajuste de tensdo em funcéo da temperatura. Atengéo: 0 uso
prolongado da tensao de recarga na bateria diminuira consideravelmente o seu
tempo de vida.

Limitac@o de corrente:

Embora as recargas com tensdo constante ndo necessitem de limitacdo de corrente,
recomenda-se o uso de uma corrente maxima de 20% do Czx (4 x l») para obter uma maior
eficiéncia de recarga.

2.7 Operagéo Ciclica

Este regime tem como principal caracteristica uma frequéncia mais acentuada de descargas
profundas nas baterias. O principal exemplo da aplicagédo sao as integracoes com fontes de
energia renovavel.

Tais instalagdes utilizam um circuito chamado controlador de carga. Sua principal funcéo é
regular o fluxo de eletricidade proveniente da fonte de energia renovavel para as baterias. As
baterias nesses sistemas devem ser protegidas das sobrecargas, ao mesmo tempo que devem
ser mantidas em estado de plena carga. Para cumprir essa fungao, o controlador adota um
regime de dois estagios:

Carga — Esta é a programacéao didria usada para trazer as baterias de volta ao seu estado de
carga depois de terem sido descarregadas. O carregador é regulado para uma tenséo de 13,2
V/monobloco (2,20 Vpe) por um periodo de 13 horas. Em seguida, o carregador deve manter a
tensao de 15,6 V/monobloco (2,6 Vpe) por mais 8 horas, encerrando a recarga da bateria.

Atencao: 0 uso prolongado da tenséo de recarga na bateria diminuira consideravelmente o seu
tempo de vida.

Limitac@o de corrente:

Para aplicacoes ciclicas, recomenda-se intensidades de corrente de até 20% do Cio(2 x |o) para
arecarga.

0 manual técnico pode ser alterado sem aviso prévio. Confira se esta € a Ultima versao entrando em contado pelo e-mail: moura.estacionaria@grupomoura.com
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2.8 Carga de equalizagao
Ha dois tipos de carga de equalizagao: preventiva e corretiva.

A equalizacéo preventiva pode ser aplicada a cada seis meses, especialmente em locais onde
o tempo médio entre falhas (MTBF) do sistema de distribuicao € mais elevado. Esse regime de
carga serve para unificar a tensao dos elementos e a densidade dos eletrdlitos. Para promover
a equalizacdo preventiva, o carregador deve ser ajustado para uma tensdo de 14,4
V//monobloco (2,4 Vpe) por um periodo méaximo de 6 horas.

Numa situacao em que o desempenho do banco de baterias estiver sensivelmente reduzido ou
nao aceitar carga devido a eventual sulfatagao, pode-se utilizar a equalizagao corretiva. Durante
a equalizagao de corregao, a temperatura deve ser monitorada e mantida abaixo de 60 °C. A
corrente deve ser limitada em um valor baixo — 5% Cy (1 x l;) —; e a tensao ajustada para
14,40 V/monobloco (2,4 Vpe). Uma bateria muito sulfatada pode demorar varias horas até que
consiga reverter a reagao quimica interna.

Se a temperatura da bateria em carga atingir 60 °C, o carregador deve ser desligado ou a
corrente diminuida para que a bateria possa esfriar. A corrente de carga deve ser monitorada
e, quando estiver com um valor menor que 1,0 A, deve-se manter a carga por mais 2 horas e
finalizar o processo. A temperatura da bateria deve baixar para que seja novamente colocada
em operacao.

Atencao: 0 uso prolongado da tensao de recarga na bateria diminuira consideravelmente o seu
tempo de vida.

2.9 Carga de Comissionamento

Antes de realizar um teste de capacidade ou um teste de autonomia do equipamento, a bateria
deve ser submetida a uma carga de comissionamento.

A carga de comissionamento consiste de um periodo de 7 dias em regime continuo de
flutuacao, 14,4 V/monobloco (2,4 Vpe), sem que nenhum consumidor esteja conectado a
bateria.

0 comissionamento é importante e necessario para equalizar e recarregar completamente as
baterias antes do uso.

2.10 Carga com Corrente Constante

Apenas recarga com tensao constante é recomendada. Entretanto, em situagoes excepcionais,
a recarga com corrente constante pode ser empregada com as seguintes consideracoes para
evitar sobrecarga:

= A corrente maxima de carga nao podera ultrapassar 10% do Cz(2 X lz).

= Atensao nao deve ultrapassar 14,40V/monobloco (2,4Vpe).

» A duracdo da recarga deve ser tal que garanta a reposicao de 110% da
capacidade descarregada da bateria ou que a tensao apresente dois valores
iguais em medicdes realizadas a cada hora.

Atencao: 0 uso de carga com corrente constante pode gerar sobrecarga nas baterias.

3 CURVAS E TABELAS CARACTERISTICAS
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3.1 Tabela Capacidade vs. Tempo de descarga

Capacidades (Ah) a 25°C — Tensao de corte 10,5V (1,75Vpe)

Tensao nominal

g MOUra

Modelo (V)
12MF26 12 175 | 20,0 | 224 | 24 | 26
12MF30 12 18,4 | 22,3 24 27 | 30
12MF30A 12 18,4 | 22,3 24 27 | 30
12MF36 12 20,8 26 30 | 34 | 36
12MF36A 12 20,8 26 30 | 34 | 36
12MF45 12 27,8 | 339 | 37 41 | 45
12MF45A 12 27,8 | 339 | 37 41 | 45
12MF55 12 33,7 | 41,2 | 44 50 | 55
12MF63 12 40,2 | 43 50 55 | 63
12MF75A 12 44,1 | 56,0 61 68 | 75
12MF80 12 45,6 64 67,5 | 74 | 80
12MF100 12 59 74,3 82 90 | 100
12MF105 12 61,4 | 78,2 87 95 | 105
12MF150 12 79,1 [ 103,4| 1155|135 | 150
12MF170 12 99,5 | 121 | 1325|153 | 170
12MF175 12 104,2 | 125,2 | 136,5 | 160 | 175
12MF180 12 120 | 132 | 145 | 162|180
12MF180A 12 120 (1320 | 145 | 162 | 180
12MF200 12 125 | 147 | 150 | 180 | 200
12MF220 12 131 [ 166,9 | 179,5 | 200 | 220

0 manual técnico pode ser alterado sem aviso prévio. Confira se esta € a (ltima versao entrando em contado pelo e-mail: moura.estacionaria@grupomoura.com
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Capacidades (Ah) a 25°C — Tensao de corte 10,8V (1,80Vpe)

Tensao nominal

g MOUra

Modelo V)
12MF26 12 17,4 | 19,9 | 22,3 | 23,8 | 25,7
12MF30 12 18,4 | 22,2 | 23,9 | 26,8 | 29,6
12MF30A 12 18,4 | 22,2 | 23,9 | 26,8 | 29,6
12MF36 12 208 | 259 | 29,9 | 33,8 | 35,6
12MF36A 12 208 | 259 | 29,9 | 33,8 | 35,6
12MF45 12 27,8 | 33,8 | 36,8 | 40,7 | 44,4
12MF45A 12 27,8 | 33,8 | 36,8 | 40,7 | 44,4
12MF55 12 33,7 | 41,1 | 43,8 | 49,6 | 54,2
12MF63 12 40,2 | 42,8 | 49,7 | 54,7 | 62
12MF75A 12 44,0 | 55,7 | 60,6 | 67,5 | 73,9
12MF80 12 455 | 63,8 | 67,2 | 73,4 | 78,8
12MF100 12 589 | 74 | 815 | 89 98
12MF105 12 61,3 | 77,9 | 86,5 | 94 103
12MF150 12 79 103 | 114,9 | 133,8 | 147,6
12MF170 12 99,3 | 120,4 | 131,7 | 151,3 | 166,6
12MF175 12 104 | 124,6 | 135,5 | 158 171
12MF180 12 119,8 | 131,31 143,8 | 159,5| 175
12MF180A 12 119,8 | 131,3 | 143,8 | 159,5 | 175
12MF200 12 124,7 | 146,1 | 148,5 | 177 194
12MF220 12 130,6 | 165,7 | 177,5| 196 | 212

0 manual técnico pode ser alterado sem aviso prévio. Confira se esta € a (ltima versao entrando em contado pelo e-mail: moura.estacionaria@grupomoura.com
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Capacidades (Ah) a 25°C — Tensao de corte 11,1V (1,85Vpe)

Tensao nominal

g MOUra

Modelo

(V)

12MF26 12 17,4 | 199 | 22,2 | 23,8 | 25,6
12MF30 12 184 | 222 | 238 | 26,6 | 29,2
12MF30A 12 184 | 222 | 238 | 26,6 | 29,2
12MF36 12 20,8 | 259 | 29,8 | 33,6 | 352
12MF36A 12 20,8 | 259 | 29,8 | 33,6 | 352
12MF45 12 27,8 | 33,7 | 36,7 | 404 | 43,8
12MF45A 12 27,8 | 33,7 | 36,7 | 404 | 43,8
12MF55 12 336 | 41 43,6 | 49,2 | 534
12MF63 12 40,1 | 42,5 | 49,5 | 541 61
12MF75A 12 43,9 | 55,3 | 59,9 | 66,7 | 72,3
12MF80 12 455 | 63,6 | 669 | 728 | 77,6
12MF100 12 58,8 | 13,7 | 81 88 96
12MF105 12 61,2 | 716 | 86 93 101
12MF150 12 78,9 1102,7 | 114,3 [ 132,6 | 145,2
12MF170 12 99,2 | 119,91 130,8 | 149,6 | 163,2
12MF175 12 103,8 | 124,0 | 1345 | 156 | 167
12MF180 12 119,5 [ 130,4 | 142,4 | 156,8 | 169,6
12ZMF180A 12 119,5 1304 | 142,4 | 156,8 | 169,6
12MF200 12 124,4 | 145,2 | 147 | 174 | 188
12MF220 12 130,2 | 164,4 | 175,4 | 191,8 | 203,6

0 manual técnico pode ser alterado sem aviso prévio. Confira se esta € a (ltima versao entrando em contado pelo e-mail: moura.estacionaria@grupomoura.com
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3.2 Tabela de poténcia constante vs. Tempo de descarga

Descarga com poténcia constante (W) a 25°C — Tensao de corte 10,5V (1,75Vpe)

g MOUra

MODELO MINUTOS HORAS
5MIN 10MIN  15MIN 20 MIN 30 MIN 45 MIN 1 2 3 4 5 a8 10 20 24 100 120
12MF26 914 509 387 344 263 208 125,0 112,5 78,6 60,9 50,0 33,0 271 14,6 12,5 3,5 3,0
12MF30 1295 712 532 419 338 259 215 122 84,8 66,6 54,5 37,6 31,5 17,8 16,7 5,4 3,2
12MF30A 1295 712 532 449 338 259 215 122 84,8 66,6 54,5 37,6 31,5 17,8 16,7 5,4 3,2
12MF36 1376 823 609 492 364 270 218 130 96,5 779 66 46,6 39,5 23,6 19,5 59 4.3
12MF36A 1376 823 609 492 364 270 218 130 96,5 779 66 46,6 38,5 236 19,5 5.9 4,3
12MF45 1598 1024 750 656 480 370 308 174 130 106 84,7 58,3 489 274 24,1 7 4.9
12MF45A 1598 1024 750 656 480 370 308 174 130 106 84,7 58,3 43,9 274 241 7 4,9
12MF55 2103 1257 931 752 557 418 341 199 147 119 101 71,2 60,3 36,1 29,7 9 6,6
12MF63 2384 1533 1124 985 723 543 465 266 189 144 122 85,1 71,6 40,4 35,1 10,4 7.3
12MF75A 2503 1610 1180 1034 759 570 488 279 198 151 128 89 75 42 37 11 8
12MFB0 2691 1829 1354 1094 810 599 484 2590 214 173 146 104 87,8 52,5 43,2 131 9,7
12MF100 2862 1941 1470 1260 954 723 605 360 251 209 171 117 103 61 52,5 16,5 12,2
12MF105 3400 2194 1586 1376 995 757 624 382 267 223 183 126 111 68,7 59,8 18,6 12,7
12MF150 3945 2880 2170 1803 1362 1084 280 516 378 310 258 181 154 92 74,8 238 17,2
12MF170 4410 3561 2787 2324 1721 1274 1029 615 455 368 312 220 186 111 91,9 27,8 21
12MF175 5120 3880 2962 2393 1771 1311 1059 b33 489 379 321 227 192 115 94,2 28,2 21,2
12MF180 5274 3897 2974 2479 1798 1331 1114 684 519 420 355 251 212 126 105 29 24
12MF180A 5274 3897 2974 2479 1798 1331 1114 684 519 420 355 251 212 126 105 29 24
12MF200 5027 3917 3066 2556 1893 1401 1173 720 546 442 374 264 223 133 110 31 25
12MF220 6110 4540 3233 2774 1975 1481 1207 738 579 487 408 287 249 151 116 31,3 25,6
3.3 Curva de Carga em fungao da tenséo e corrente
Curva Caracteristica de Recarga a 25°C
7150
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= L 14,0
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0,0C ¢ . : : - - - . ; 12,0
0 2 4 [ 8 10 12 14 16 18 20 22 24
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3.4 Curva de carga na tensao de flutuagao

Carga em Flutuagdoa 25°C

14,0 2 - 100%
13,51 - 80% S
o
o 13,0 \ 60% 3
] “\ 0]
512,51 < - 40% 2
— Tensao =

12,01 - Corrente  20%

11,5 . - - . ‘ 0%
0 1 2 3 4
Tempo (h)

3.5 Efeito da temperatura na capacidade

Chamamos de descarga de uma bateria a reacéo eletroquimica entre as placas e o acido
sulfdrico diluido. Quando a temperatura de uma bateria € muito baixa, teremos como
consequéncia 0 aumento da densidade do eletrdlito. Entdo a taxa de difusao do eletrélito
através das placas pode nao se manter durante o longo periodo de descarga e como
consequéncia havera a redugao da capacidade.

A capacidade da bateria estara condicionada a temperatura do ambiente de operagdo como
também a taxa de descarga. Contudo vale lembrar que temperaturas abaixo de 25°C reduzem
a capacidade disponivel e temperaturas acima aumentam.

Os valores de capacidade das baterias estao referidos a 25°C e podem ser obtidos através da
férmula abaixo:

Cosoc=CT/1 + = (T-25)
Sendo:
C2s°c - Capacidade em regime nominal, corrigida para 25°C.
CT - Capacidade obtida na Temperatura T.

- Coeficiente de temperatura - ~ = 0,006 para descarga > 1h. « = 0,01 para
descarga < 1h.
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Fator de correcao de capacidade
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Temperatura (°C)

3.6 Efeito da temperatura na tenséo de flutuagéo
A compensacao de temperatura recomendada segue os intervalos:
13,80V - 0,024V/ °C acima de 25 °C
2,30Vpe — 0,004Vpe/ °C acima de 25 °C
13,80V + 0,024V/ °C abaixo de 25 °C
2,30Vpe + 0,004Vpe/ °C abaixo de 25 °C

A compensacao de temperatura s6 deve ser aplicada na faixa de 15°C a 45°C, como mostra a
figura abaixo.
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Compensacao da Tensao em funcao da Temperatura

2,42
14,4
2 1472 237 =
e o
o b
2 14,0 o
o 2,32 E
é 13,8 -
S 136 227 9
o Q
@ 13,4 R
£ 222 5
~ 13,2 =
13,0 2,17
15 20 25 30 35 40 45 50 55
Temperatura (°C)
3.7 Estado de carga em fungéo da tenséo de circuito aberto
Variacdo do estado de carga em funcdo da tensdo de circuito aberto
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4  DESEMPENHO E CARACTERISTICAS

4.1 FEfeito da temperatura na vida Gtil da bateria

10

Vida Util Projetada (Anos)
w

20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
Temperatura (°C)

4.2 Autodescarga

A bateria chumbo-acido é um sistema naturalmente instavel. Isto significa que mesmo estando
em circuito aberto, ou seja, sem nenhuma carga a ela conectada, a bateria sofre uma lenta
perda de carga e pode vir a se descarregar completamente a depender do tempo de
armazenamento. Por causa desse fendmeno, é recomendada a realizagéo de uma recarga de
equalizacao sempre que a bateria permanecer em circuito aberto por mais de 120 dias.

A figura abaixo apresenta a relagéo entre a autodescarga das baterias Moura Clean e a
temperatura sob a qual estdo armazenadas.

Curva de Auto Descarga x Tempo de Armazenagem
110%

100%

2

g

70%

60%

Capacidade Residual (%)

S50%

40%
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4.3 Emissao de gases

0 volume de gases (Hidrogénio e Oxigénio) gerado por elemento pode ser calculado aplicando-
se a seguinte equacéo:

V = 0,63 (L/Ah) x n x [(A/Ah) x Cy,
Onde:
V = Volume total dos gases (litros/hora)
n = Ndmero de células
| = Corrente de flutuacao (A) dividida pela capacidade nominal (Ah)
C,o = Capacidade nominal no regime de 10 horas.

Esta equacdo é aplicada para qualquer capacidade, isto porque, a corrente de flutuacéo é
diretamente relacionada com o tipo da bateria, tensao de flutuagao e capacidade.

Por exemplo:

0 volume de gases gerado diariamente por uma bateria 12ZMF220 (200Ah/10h/1,75Vpe) com
tensao de flutuagao de 13,8V e corrente de flutuacao de 2mA/Ah a 25°C:

V = 0,63 (L/Ah) x 6 x 0,002 (A/Ah) x 200

V =1,51/h
V = 1,51L/h x 24h/dia
V = 36L/dia

Portanto o local de instalacéo deve permitir a renovacéo de ar a fim de prevenir a possibilidade
de actimulo de gases hidrogénio e oxigénio limitando-o em 2,0% do volume total da éarea da
sala.

Niveis superiores a 3,8% de concentragcao de gases no ambiente o torna potencialmente
explosivo. Entdo cuidados especiais devem ser tomados quanto a ventilagéo e sistema de
exaustao da sala onde estao instaladas as baterias.

4.4  Principio de funcionamento (Reagées quimicas envolvidas)
Reacao | — Funcionamento classico

D
[ e

PbO: + Pb + 2H. SO4 PbSO4 + PbSO4 + 2H20

_—
c

Placa (+) Placa(-)  Eletrélito Placa (+) Placa (-) Eletrolito

Reacéao Il — Placas positivas

+ D

| ———
PbO2 + SO4 = 4H + 2e - PbSO4 + 2H20

C
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Reacéo lll - Placas negativas
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Pb + SO4 = _——~ PbSO4 + 2e

C

g MOUra

De maneira geral, o 6xido de chumbo das placas positivas e o chumbo poroso das placas
negativas reagem com o acido sulfdrico presente no eletrélito e gradualmente se transformam
em sulfato de chumbo. Durante este processo a concentragao de acido sulfarico diminui. Por
outro lado, quando a bateria é carregada, os materiais ativos positivo e negativo, que se
transformaram em sulfato de chumbo, gradualmente se revertem em diéxido de chumbo e
chumbo poroso, respectivamente, liberando o acido sulflrico absorvido nos materiais ativos.

Durante este outro processo, a concentragao de acido sulfurico aumenta.

4,5 Resisténcia interna e Corrente de curto circuito.

Modelo Tensao nominal Icc Rint
(V) Y (mQ)

12MF26 12 1395 8,9
12MF30 12 1400 8,7
12MF30A 12 1400 8,7
12MF36 12 1711 7.1
12MF36A 12 1711 7.1
12MF45 12 1763 6,9
12MF45A 12 1763 6,9
12MF55 12 1987 6,2
12MF63 12 2434 5,0
12MF75A 12 2503 4,9
12MF80 12 2534 4,9
12MF100 12 2346 5,2
12MF105 12 2516 4,9
12MF150 12 4013 3,1
12MF170 12 3725 3,3
12MF175 12 4813 2,5
12MF180 12 4824 2,4
12MF180A 12 4824 2,4
12MF200 12 4832 2,4
12MF220 12 4843 2,4
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5  ARMAZENAMENTO E INSTALAGAO.

5.1 Recebimento e desembalagem

As baterias sdo embaladas em paletes com dimensdes de acordo com especificacéo do cliente
e sao protegidos com pldstico transparente e amarragao com fita de nylon resistente a vibragao
e tracdo (Figura 01).

Ao retirar as baterias do palete assegurar que permanegam com os polos voltados para cima.
Utilizar exclusivamente as algas das Baterias Moura Clean para transporta-las. As alcas sao os
itens que facilitam e permitem o manuseio seguro da bateria. As Baterias Moura Clean nao
devem ser arrastadas, jogadas ou inclinadas durante seu transporte (Figura 02 e 03).

Figura 01

Figura 02

J.é
5 3

Figura 03
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5.2 Armazenamento

Se as baterias Moura Clean nao forem instaladas na ocasido do recebimento, recomenda-se
que sejam armazenadas a plena carga, em local coberto, protegidas dos raios solares, com
temperatura méxima de 40°C.

As baterias devem ser dispostas no local de armazenamento de tal forma que nao sofram danos
superficiais ou irregularidades que venham afetar posteriormente seu desempenho.

A rotatividade do estoque deve ser tal que as primeiras baterias que entram sejam as primeiras
a sarr.

0 estoque de baterias por periodos longos pode provocar corrosao espontanea da grade
positiva e sulfatagado das placas, impossibilitando a recarga da bateria e causando sua morte
prematura.

Recomenda-se que a bateria seja armazenada por um periodo maximo de 270 dias a partir da
data de fabricagao. Durante esse periodo, sédo permitidas recargas que devem ser executadas
a cada 120 dias de armazenamento.

Considerar a bateria descarregada se a tensao entre seus polos for menor ou igual a 12,30
Volts. Nesses casos, utilize uma Carga de Equalizacao Preventiva para que as baterias retornem
ao seu estado de plena carga.

0 ndo cumprimento dessas observagées pode afetar a capacidade e a vida Util das baterias.

5.3 Preparagdo e requisitos de seguranca para o local de instalagao

5.3.1 Montagem das estantes - Lista de verificagéo
Montar e nivelar as estantes em conformidade com as instrugdes do manual de montagem.

o Verificar todos os ajustes, fixagdes mecanicas e isolamentos elétricos antes
da instalacao das baterias. Testar e corrigir:

e Estabilidade Mecanica: Verificar se a estante esta apoiada e estavel o
suficiente para suportar sem riscos o0 peso do conjunto de baterias.

e Resisténcia do Piso: Verificar a capacidade de carga do piso e da estante para
comportar todos os componentes envolvidos na instalagéo, além das baterias.
Garantir que o piso e a estante estejam devidamente limpos, secos e nivelados
antes de iniciar a instalagao das baterias.

e Isolamento Elétrico: Verificar se as orientacdes do fabricante especificam
sobre essas condigbes de segurancga e segui-las.

e Ventilagao: Verificar se o local € adequadamente ventilado (ventilagéo natural
ou forcada) e se as condicoes de instalacao especificadas nos componentes
dos circuitos estao sendo respeitadas.

5.3.2 Montagem estante e gabinete

A montagem das estantes/gabinetes deve ser realizada em conformidade com os desenhos
que acompanham o fornecimento das baterias. O nivelamento da estante/gabinete deve ser
verificado e qualquer anomalia deve ser providenciado os ajustes necessarios.
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5.4 Instalagdo das baterias

Antes de interligar as baterias, leia atentamente as recomendacoes:

Prevencao de Acidentes: Atentar para o risco de acidentes elétricos durante o
manuseio e a instalagdo. As Baterias Moura Clean séo fornecidas energizadas.
Evite qualquer contato acidental ou fechamento de curto entre os terminais da
bateria. Acidentes envolvendo contatos elétricos entre os polos positivo e
negativo podem provocar queimaduras, incéndios ou mesmo explosdes.
Medir a tensao entre os polos da bateria. Caso a tensao seja menor ou igual a
12,20 Volts, utilize uma Carga de Equalizagao Preventiva para que as baterias
retornem ao seu estado de plena carga. A tensao do banco de baterias nao
deve ser menor que 77x 12,20V, sendo 70 nimero de baterias em série.

As superficies de contato deverao estar limpas antes que as conexoes sejam
instaladas. Caso contrério, utilizar uma escova com cerdas de bronze, tendo
cuidado para nao remover a cobertura de chumbo dos polos. Pode ser utilizada
também uma esponja de arear 3M Scotch Brite® ou uma la de ago n° 00.
Apds a limpeza, pulverizar uma camada fina do protetor de polos Wurth (cddigo
0890 104) ou graxa antioxidante (recomendamos a Ante-Rust Proof da Texaco,
Protenox, NCP-2 ou similares). Aplicar o protetor ou a graxa apenas apds a
instalacao dos cabos.

Apertar os terminais da conexao elétrica nos polos das baterias seguindo
rigorosamente o torque recomendado.

Realizar a fixacdo das conexées manualmente, preferencialmente usando um
torquimetro. Evitar ferramentas de tracéo elétrica ou pneumatica que possam
introduzir riscos de deformagéo dos polos. Elas podem impor esforgos maiores
que o maximo especificado ou deixar as conexdes folgadas, provocando
acidentes, perdas com aquecimentos ou danos irreversiveis ao sistema.
Garantir o minimo de ventilagdo necessdria no ambiente de instalagéo, ou a
utilizagéo do kit de canalizacéo de gases.

Assegurar que as Baterias Moura Clean estejam dispostas com os polos
voltados para cima durante o transporte, 0 armazenamento e a instalagéo
(figura 04 e 05).

A interligacdo entre as baterias e o cabo deve ser realizada seguindo a ordem
de pecas, conforme figura 06 a seguir, de acordo com o modelo da bateria:

Atencéo: Nunca deixe arruelas entre os pdlos das baterias e os terminais dos cabos de

conexao.
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Figura 06

5.5 Interconexao das baterias

5.5.1 Ligagdes em série

Verificar e orientar a sequéncia de conexao dos monoblocos, do positivo do primeiro
monobloco para o negativo do seguinte e assim por diante.

Fazer o ajuste correto da tensao de carga por bateria, dividindo a tensao total de saida pelo
ndmero de monoblocos associados em série.

5.5.2 Ligagdes em paralelo

Para ligagOes em paralelo, & necessario garantir que as conexdes entre o sistema de carga e as
baterias tenham valores muito proximos de resisténcia elétrica. Para atender a este critério, os
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cabos de interligagéo devem ter o mesmo comprimento e 0 mesmo didmetro. A ligagéo entre
o retificador e os cabos dos paralelos deve ser feita através de um barramento de cobre. 0
comprimento do barramento e a distancia entre os furos do barramento devem ser projetados
de tal maneira que o valor da resisténcia de cada circuito seja igual (com uma variacdo maxima
de 5%). 0 nimero maximo de circuitos em paralelo nao deve exceder 6 conexoes.

5.6 Torque recomendado nas conexoes

Modelo  Conexdes Torque

12MF26 M6 6N.m
12MF30 M6 6N.m
12MF30A M6 6N.m
12MF36 M6 6N.m
12MF36A M6 6N.m
12MF45 M6 6N.m
12MF45A M6 6N.m
12MF55 M6 6N.m
12MF63 M6 6N.m
12MF75A M6 6N.m
12MF80 M8 10N.m
12MF100 M6 6N.m
12MF105 M8 10N.m
12MF150 M8 10N.m
12MF170 M8 10N.m
12MF180A M8 10N.m
12MF175 M8 10N.m
12MF180 M8 10N.m
12MF200 M8 10N.m
12MF220 M8 10N.m
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6 OPERAGAO E MANUTENGAO PREVENTIVA

6.1 Meétodo de ensaio para a avaliagao da capacidade
Recomenda-se o seguinte procedimento para avaliagao da capacidade da bateria:

a) A bateria devera estar em estado de plena carga. Para isso, é necessdrio a
realizagdo do processo de recarga com as seguintes caracteristicas: tensao de
16V, por 24h, com corrente limitada a 5xly.

b) A capacidade que se deseja observar (C3, C10 ou C20) tera o regime de descarga
determinado através da tabela de capacidades nominais por modelo;

c) Registrar os valores de tensao, corrente constante e temperatura ambiente durante
a descarga;

d) A descarga devera ser encerrada quando qualquer dos elementos atingir a tensao
final de 10,5V.

e) A capacidade nominal da bateria é determinada na temperatura de 25°C. Caso a
temperatura média sob a qual a bateria realizou o ensaio de capacidade tenha sido
diferente de 25°C, a correcdao do Ah descarregado deve ser realizada através da
férmula apresentada no item Efeito da temperatura na capacidade deste manual.

6.2 Manutengdo

6.2.1 Frequéncia

As baterias estacionarias Moura Clean s&o livres de manutencdo, mas a integragao com as
instalacoes deve receber alguns cuidados para garantir a seguranca, a continuidade e o correto
funcionamento nos sistemas.

A frequéncia das manutencoes na instalacao deve ser especificada pelo responsavel técnico,
tendo como critério alguns aspectos:

= (0 grau de seguranca da aplicacédo exigido (criticidade da missao do sistema
alimentado). Quanto mais critica a missdao do sistema, menor deve ser o0
intervalo entre as manutencoes.

= A qualidade do servico de fornecimento de energia local. Quanto menor for o
MTBF (tempo médio entre falhas), menor deve ser o intervalo entre as
manutencoes.

» A quantidade de subsistemas integrados. A relagdo especifica entre as
capacidades de cada unidade, a complexidade, a poténcia e a autonomia
requerida pela carga.

6.2.2 Processos e Controles

Estabelecer rotina periddica, procedimentos formais, seguros, com protocolos precisos e
registros de controle para cada operagdo. Os protocolos devem atender a critérios de
rastreabilidade e alerta imediato nos casos em que os limites de controle forem atingidos.

Rotinas de Seguranca
Inspecionar e desobstruir as saidas de ventilagao e de circulacéo de gases do sistema. Essa
verificacdo deve fazer parte do protocolo de seguranca, independentemente da periodicidade
e do tipo de acumulador. O seu objetivo é o de assegurar que os fluxos de ventilagao dos
armarios estejam continuamente limpos e desobstruidos.
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Mesmo considerando que as baterias Moura Clean liberam uma quantidade insignificante de
gases ao longo de toda a sua vida e que eles se dispersam rapidamente na atmosfera, o
protocolo de seguranga sobre ventilagao deve ser rigoroso.

Rotinas de inspecéo visual
Inspecionar os monoblocos, identificar eventual presenga de contaminagtes externas,
acUmulo de impurezas, rupturas, agressoes, folgas, corrosdes nos terminais, suportes e
bandejas metélicas.

Na presenca de impurezas, isolar eletricamente o conjunto ou 0 monobloco e limpar a regiao
com um tecido sintético embebido em solugao de bicarbonato de sddio. Nao utilizar solventes
ou abrasivos para limpar os monoblocos.

Caso seja detectada a ocorréncia de oxidagdes nos polos, desligar a alimentagéo e a carga,
desconectar o cabo elétrico e, em seguida, limpar a area afetada com uma escova com cerdas
de bronze, tendo cuidado para nao remover a cobertura de chumbo dos polos. Pode ser utilizada
também uma esponja de arear 3M Scotch Brite® ou uma Ia de ago n° 00.

Em caso da ocorréncia de oxidagdes nos terminais dos cabos, estes devem ser reparados e
suas terminagdes trocadas o mais rapido possivel. 0 uso de terminais oxidados pode gerar
centelhas e danos tanto as baterias quanto aos equipamentos eletronicos.

Apos a limpeza, reinstalar as conexoes, apertar novamente e, em seguida, pulverizar uma
camada fina do protetor de polos Wurth (cddigo 0890 104) ou similar nas superficies. Aplicar
o protetor apenas apds a instalagao dos cabos.

Limpar quaisquer outros residuos depositados nos polos, entre eles ou na conexdo. 0
procedimento evitara eventuais fugas de corrente, perdas elétricas, aquecimento localizado,
oxidacao nas superficies e até mesmo o derretimento dos polos.

Rotinas de inspecao elétrica
A seguir, sugere-se uma rotina de inspegao elétrica:

Mensalmente

Medir e registrar a tensao da série de baterias. Se necessario, ajustar a tensao de flutuagéo
para o valor correto (consultar item Caracteristicas Fisicas). Para ligagdes em paralelos, medir
e registrar a tensao de cada série de baterias.

Semestralmente

Medir e registrar a tensao da série de baterias. Se necessario, ajustar a tensao de flutuacao
para o valor correto. Medir a tensao individual dos monoblocos. Os monoblocos devem
apresentar uma variagao de tensédo maxima de 2,5% em relagao a média.

Acompanhar os registros histdricos, identificar, diagnosticar e corrigir as evolugoes
disfuncionais.

6.2.3 Instrumentos e ferramentas

Voltimetro;

Torquimetro;

Escova com cerdas de bronze, esponja de arear ou |a de ago;
Protetor de polo;
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o Calculadora;
e Ferramentas auxiliares com isolagéo elétrica.

6.2.4 Recomendacdes operacionais

o Capacitar, reciclar e avaliar os técnicos para os servicos de manutengao de
baterias.

e Retirar anéis, reldgios de pulso, cordoes e colares metalicos antes de iniciar a
instalagdo e/ou manutencéo.

e Utilizar equipamentos de protecao individual (6culos de protecéo e luvas)
adequados para o manuseio de baterias.

e Nao fumar nem produzir centelha nas proximidades de bancos de baterias.

o Desligar a fonte de alimentagéo ou da carga de consumo, abrindo o disjuntor,
retirando o fusivel ou abrindo o circuito de maneira segura, como forma de
evitar arcos ou centelhas nas proximidades das baterias. S6 depois remover,
substituir ou instalar conexodes nas baterias.

6.3 Sadde, seguranca e meio ambiente

6.3.1 Descarte de pilhas e baterias

Em atendimento a publicacéo do Diario Oficial da Uniéo, a Resolucéo 401, de 04 de novembro
de 2008 do CONAMA — Conselho Nacional do Meio Ambiente, a qual estabelece os limites
maximos de Cadmio e Mercurio para Pilhas e Baterias comercializadas no territério nacional e
os critérios e padroes para seu gerenciamento ambientalmente correto desde a coleta até a
disposicéo final adequada. A Resolucdo em questdo obriga fabricantes e importadores a
receberem e a tratarem adequadamente as pilhas e baterias, de qualquer uso, que contenham
em sua composicdo chumbo, cadmio e mercirio, bem como seus compostos, sendo
responsaveis diretos caso esse gerenciamento ndo ocorra, sujeitando-se a partir deste
momento a Lei de Crimes contra o Meio Ambiente.

Devido aos impactos negativos ao meio ambiente e os riscos a salde pelo descarte indevido
de residuos de baterias fez com que a MOURA ampliasse os conceitos relativos ao
compromisso com o meio ambiente e tornou uma préatica diaria a necessidade de informacgéo
e disciplina para o correto descarte e gerenciamento ambiental dos residuos de baterias no
que diz respeito a sua disposicao final. A Moura estimula a reciclagem e realiza diretamente o
processo através da logistica reversa no Brasil, em conformidade com exigéncias brasileiras
e internacionais.

De qualquer maneira os residuos sem destinacao adequada podem trazer transtornos ao meio
ambiente. Por essa razdo todos os residuos de baterias industriais constituidas de chumbo,
cadmio e seus compostos, destinados ao uso em telecomunicacoes, sistemas ininterruptos de
fornecimento de energia, usinas elétricas, alarme, seguranga, movimentagao de carga ou
pessoas, partida de motores diesel e uso geral industrial deverao ter o tratamento adequado.

6.3.2 Destinagéo final

No final de vida util apds o esgotamento energético das baterias, o usuario devera entrar em
contato com a Moura para realizar a devolugéo dos residuos de bateria e receber orientagao
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sobre os procedimentos de destinacao final adequada, conforme resolugao acima. Qualquer
procedimento diferente serd de responsabilidade do cliente.

6.3.3 Riscos a saide

0 contato fisico com as partes internas e os componentes quimicos das baterias causarao
danos a satde humana.

6.3.4 Riscos ao meio ambiente

0 destino final inadequado pode poluir lengéis freaticos, aguas e o solo.

6.3.5 Composicéo bésica
Chumbo, acido sulfirico e plastico.

De acordo com o Art.22 desta Resolucdao ndo serdao permitidas formas inadequadas de
disposicao ou destinagdo final de Pilhas e Baterias usadas, de quaisquer tipos ou
caracteristicas, tais como:

e Langamento a céu aberto, tanto em areas urbanas como rurais ou em aterros
nao licenciados;

e (Queima a céu aberto ou incineracdo em instalagdes e equipamentos nao
licenciados;

e Lancamento em corpos d’agua, praias, manguezais, pantanos, terrenos
baldios, pecas ou cacimbas, cavidades subterraneas, em redes de drenagem
de aguas pluviais, esgotos, eletricidade ou telefone, mesmo que abandonadas,
ou em areas sujeitas a inundacao.

Art.26° 0 nao cumprimento das obrigacoes previstas nesta Resolucéo sujeitara os infratores
as penalidades previstas nas Leis em vigor.
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