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1 INFORMAGOES GERAIS

Este manual geral fornece informag¢des importantes de
seguranca relacionadas a instalagdo, manutencdo e
manuseio dos médulos Canadian Solar.

Os instaladoresprofissionaisdevem ler atentamenteestas
diretrizes e seguir rigorosamente estas instru¢des. O ndo
cumprimento dessas instru¢des pode resultar em morte,
lesGes ou danos materiais. A instalagdo e o manuseio de
modulos fotovoltaicos requerem habilidades profissionais
e devem ser realizados apenas por profissionais
qualificados. Os instaladores devem informar os usuarios
finais (consumidores) sobre as informag¢des mencionadas
acima.

A palavra "médulo” ou "médulo fotovoltaico"usada neste
manual refere-se a um ou mais médulos Canadian Solar.
Este manual é valido para os médulos solares listados na
tabela abaixo. Guarde este manual para referénciafutura.
Recomendamos  visitar regularmente o site
www.csisolar.com para obter a versdo mais atualizada

deste manual de instalagao.

Monofacial Bifacial
CS6L-MS
CS6R-MS
CS6RA-MS
CS6RB-MS
CS6R-H-AG
CS6R-MS-HL
CS6RA-H-AG
Monofacial CS6W-MS
CS6.1-72TD
CS7L-MS
CS6.1-54TD
CS7L-MS-R
CS7N-MS
CS6W-T
CS6R-T
CS6W-MB-AG
CS7L-MB-AG
CS7N-MB-AG
CS7L-TB-AG
Bifacial CS6R-MB-HL
CS7N-TB-AG
CS6W-TB-AG
CS6.1-72TB
CS6.1-60TB

Todos os tipos de mdédulos acima atendem aos padroes
IEC1000V e IEC1500V em conformidade com o CEC

australiano.
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1.1 ISENGCAO DE RESPONSABILIDADE DO
MANUAL DE INSTALACAO

As informacBes contidas neste manual estdo sujeitas a
alteracdes pela Canadian Solar sem aviso prévio. A Canadian
Solar ndo oferece nenhuma garantia de qualquer tipo,
expressa ou implicita, em rela¢do as informacdes contidas

neste documento.

No caso de qualquer inconsisténcia entre diferentes versdes
deste documento em idiomas diferentes, prevaleceraa versao
em inglés. Consulte nossas listas de produtos e documentos
publicados em nosso site em www.csisolar.com, pois essas

listas sdo atualizadas regularmente.

1.2 LIMITACAO DE RESPONSABILIDADE

A CanadianSolar ndo sera responsavelpor danos de qualquer
tipo, incluindo, entre outros, lesGes corporais, ferimentos ou
danos materiais, relacionados ao manuseio de mddulos
fotovoltaicos, instalagao do sistema ou conformidade ou ndo

conformidade com as instru¢des deste manual.

2 PRECAUGOES DE SEGURANCA

AVISO

Antes de tentar instalar,conectar, operar e/ou

fazer a manuten¢dodo mddulo

e de outros equipamentos elétricos, todas as instrucdes
devem ser lidas e compreendidas. Os conectores do
modulo fotovoltaico conduzem corrente continua (CC)
quando expostos a luz solar ou outras fontes de luz. O
contato com partes eletricamenteativas do médulo, como
resultar em lesdes ou morte,

terminais, pode

independentemente de o médulo e os outros

equipamentos elétricos estarem conectados.

AVISO

Todas as instrucbes devem ser lidas e compreendidas
antes de proceder a instalacdo, conexdo, operac¢do e/ou
manutenc¢do dos painéis solares. As interconexdes dos
painéis conduzem corrente continua (CC) quando o painel
é exposto a luz solar ou outras fontes de luz. O contato
com elementos energizados do painel, como seus
terminaisde saida, pode resultar em ferimentosou morte,

esteja o painel conectado ou ndo.

SEGURANCA GERAL
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Todos os mdAdulos devem ser instalados por eletricistas
licenciados de acordo com os cAdigos elétricos aplicaveis,
como o ultimo National Electrical Code (EUA) ou Canadian
Electric Code (Canadd), ou outros coédigos elétricos .
nacionais ou internacionais aplicaveis.

Durantea instalagdo e manutencgéo, é necessario
usar roupas de protecdo (luvas antiderrapantes,
roupas, etc.) para evitar contato direto com
correntecontinuade 30 V ou maise protegeras
maos contrabordasafiadas.Ndo toque em areas
danificadas,como marcasde queimadura,ou em
qualquer lugarcom condutorexposto paraevitar

o risco de choque elétrico.

Antes da instalagdo, remova todas as joias
metélicas para evitar exposi¢do acidental a

circuitos energizados.

Ao instalar os médulos sob chuvaleve ou orvalho
matinal, tome medidasapropriadas para evitara

entrada de 4gua nos conectores.

N&o permita que criangas ou pessoas nhao

autorizadas se aproximem do local de instalacéo

®0&® O

ou da area de armazenamento dos moédulos

* Utilize ferramentas com isolamento elétrico para

reduzir o risco de choque elétrico.

* Se os dispositivos de desconexdo e prote¢do contra
corrente excessiva (OCPDs) ndo puderem ser abertos
ou o inversor ndo puder ser desligado, cubra a frente
dos mddulos do conjunto fotovoltaico com um
material opaco para interromper a producdo de
eletricidade ao instalar ou trabalhar em um mddulo ou

na fiacdo.
* Nao instale os mddulos em condi¢des de vento forte.

* Nao utilize ou instale médulos que estejam quebrados.

* Ndo toque na superficie do mddulo se o vidro frontal
ou traseiro estiver quebrado. Isso pode causar choque

elétrico.

* Ndo tente reparar qualquer parte do médulo. O
modulo fotovoltaico ndo contém pecas que possam ser

reparadas pelo usuario.

* Nao abra a tampa da caixa de jun¢cdo em nenhum
momento.

* N&o desmonte um mddulo ou remova qualquer parte

dele.
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N&o concentre artificialmente a luz solar em um

madulo.

Nao conecte ou desconecte os mdédulos quando
houver corrente proveniente dos médulos ou de uma

fonte externa.

Quando o inversor emitir um alarme de aterramento,
use equipamento de protecdo pessoal primeiro e
certifique-se de que é seguro antes de desconectar o
inversor e os médulos com defeito. Ndo toque em
nenhuma outra parte do médulo para evitar choque

elétrico.

www.csisolar.com
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3 ESPECIFICACOES MECANICAS / ELETRICAS

As classificagBes elétricas dos mdédulos sdo medidas nas
Condic¢des de Teste Padrdo (STC) de irradiancia de 1000 W/
m2, com espectro AM1.5 e temperatura da célula de 25°C. As
caracteristicas elétricas e mecanicas detalhadas dos médulos
fotovoltaicos de silicio cristalino da Canadian Solar podem
ser encontradas nas fichas técnicas e no site
www.csisolar.com. As principais caracteristicas elétricas em
STC também sdo indicadas em cada rétulo do médulo.
Consulte a ficha técnica ou a etiqueta do produto para obter

a tensdo maxima do sistema.

Em determinadas condi¢des, um moédulo pode produzir mais
corrente ou tensdo do que sua poténcia nominal nas
Condicdes de Teste Padrdo. Portanto, calculos elétricos e
projeto devem ser realizados por um engenheiro ou

consultor qualificado.

Um fator de corre¢do deve ser aplicado a tensao de circuito
aberto (consulte Tabela 1 abaixo) ao determinar as

classificacBes e capacidades dos componentes.

Tabela 1: Fatores de correcdo para a tensao de circuito

aberto em baixas temperaturas

Temperatura Ambiente

Mais Baixa (°C/°F) Fator de Correcao

1.02

19a15/67a59 1.04
14a10/58a 50 1.06
9a5/49a41 1.08
4a0/40a32 1.10
-1a-5/31a23 1.12
-6a-10/22a14 1.14
-11a-15/13a5 1.16
-16a-20/4a-4 1.18
-21a-25/-5a-13 1.20
-26a-30/-14a-22 1.21
-31a-35/-23a-31 1.23
-36a-40/-32a-40 1.25

Alternativamente, o fator de corre¢do para a tenséo de
circuito aberto pode ser calculado usando a seguinte

férmula:

CVOC: 1- Ayoc X (25 - T)

T (°C) é a temperatura ambiente mais baixa esperada no
local de instalacdo do sistema.

aVoc (%/°C) é o coeficiente de temperatura da tensdo do
maddulo selecionado (consulte a ficha técnica

correspondente).
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Entre em contato com a equipe de suporte técnico da

Canadian Solar para obter um fator de corre¢do mais
preciso, se necessario.

A corrente de curto-circuito do médulo em STC deve ser
multiplicada por 1,25%1,25 (ou seja, 1,56) ao determinar as
especificacdes adequadas de fiacdo e fusiveis. Para médulos
bifaciais, a corrente de curto-circuito esta relacionada a
condigdes especificas de instalagdo. Ela varia com diferentes
alturas de montagem e superficies de montagem com
diferentes refletividades. Consequentemente, a corrente de
curto-circuito dos médulos bifaciais deve ser multiplicada
por 1,56 e, em seguida, por 1,2. Para mddulos bifaciais
montados préximos a superficie do telhado, ndo é possivel
obter um ganho bifacial significativo, portanto, o coeficiente
adicional de 1,2 ndo é aplicavel e pode ser ignorado.

A selecdo da classificacdo do Dispositivo de Protecao contra
Sobrecorrente (OCPD) deve seguir as orientagdes a seguir,
em que a classificacdo minima do OCPD possivel é
determinada calculando a corrente maxima esperada do
circuito para o sistema fotovoltaico e a classificagdo maxima
do OCPD é limitada pelos requisitos das normas IEC 61215:
2016 e UL 61730 para os médulos fotovoltaicos certificados.
Para médulos monofaciais, a classificacdo do fusivel do
string ndo deve exceder a classificagdo maxima do fusivel do
string listada na ficha técnica correspondente.

Para médulos bifaciais, o sequinte método pode ser aplicado

para determinar uma classificacdo apropriada (X):

Classificagdo minima do fusivel do string < X <

Classificagdo méaxima do fusivel do string.

As classificagdes maximas do fusivel do string podem ser
encontradas nas fichas técnicas e nas placas de identificagdo
de todos os tipos de médulos Canadian Solar certificados.

A classificagdo minima do fusivel do string para
conformidade com o cédigo NEC: 2017 e o requisito IEC
62548: 2016 é sugerido para ser determinado da seguinte
maneira:

Corrente minima de fusiveis = IscSTC x 1.25 x Max (1.175, Imppa
+ImppSTC) Onde:

IscSTC é a corrente de curto-circuito listada a 0% de ganho
bifacial na folha de dados ou etiqueta do médulo de painel solar.
Imppa é a média da corrente mais alta durante 3 horas,
resultante das irradidncias simuladas simultdneas nas faces
frontal e traseira do conjunto de painéis solares, levando em
consideracdo a elevagao e orientagao.

ImppSTC é a corrente de operagdo MPP listada a 0% de ganho
bifacial na folha de dados ou etiqueta do médulo de painel solar.
Essa férmula ajuda a determinar a corrente apropriada para os
fusiveis do conjunto de painéis solares, garantindo uma

protecdo adequada contra condi¢des de sobrecorrente.
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Uma montagem, juntamente com seus dispositivos de
sobrecorrente, que estd listada para operacdo continua
a 100% de sua capacidade, pode ser utilizada a 100% de
sua capacidade e, portanto, ndo requer o multiplicador
adicional de 1,25. Entre em contato com a equipe de
suporte técnico da Canadian Solar para obter
informacgdes adicionais sobre otimizacdo de engenharia
e aprovacdo de comprimentos especificos de cordas de

madulos para projetos.

4 DESMONTAGEM E ARMAZENAMENTO

PRECAUCOES

¢ Os médulos devem ser armazenados em um ambiente seco e

ventilado para evitar a exposi¢do direta a luz solar e umidade.

Se os médulos forem armazenados em um ambiente ndo
controlado, o tempo de armazenamento deve ser inferior a 3
meses e precauc¢des extras devem ser tomadas para evitar
gue os conectores figuem expostos a umidade ou a luz solar,
como o uso de tampas de conectores. Proteja a embalagem
contra danos. Em qualquer circunstancia, paletes com
embalagem de médulos orientados na horizontal ndo devem
ser empilhados verticalmente a uma altura superior a dois;
com o refor¢o de madeira em formato de N instalado no
palete inferior para modulos da série CS6 (marcados com
linhas vermelhas na figura a seguir). E para paletes com
embalagem de mddulos orientados na vertical, a

empilhamento ndo é permitido.

Ao descarregar os paletes de médulos de um caminhdo
bau, utilize um guindaste ou uma empilhadeira para

remover os paletes de médulos. Ao descarregar os

paletes de médulos de contéineres, por favor
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Utilize um empilhadeira para remover os paletes de médulos do
contéiner ou reboque. Ndo mova nenhum palete dentro do
contéiner ou reboque sem levanta-los adequadamente primeiro.
A empilhadeira deve estar préxima ao solo para evitar que o topo
dos paletes de moddulos toque a parte superior da porta do
armario. A espessura das laminas da empilhadeira deve ser
inferior a 80 mm ao descarregar os paletes. O comprimento das
laminas da empilhadeira deve ser maior que 2300 mm ao
descarregar paletes de modulos CS6W pelo lado curto. Para
descarregar paletes de médulos CS7N e CS7L, o comprimento das
laminas da empilhadeira deve ser maior que 1250 mm e a
distancia entre as laminas da empilhadeira deve ser superior a
600 mm (medida do centro ao centro das l|dminas da
empilhadeira). Visite nosso site ou consulte o representante da

Canadian Solar para obter instru¢des mais detalhadas sobre a

desembalagem de médulos CS7N e CS7L.

¢ Desembale cuidadosamente os paletes de mddulos,
seguindo as etapas indicadas no palete. Desembale,

transporte e armazene os médulos com cuidado.

¢ Os mddulos devem sempre ser desembalados e
instalados por pelo menos duas pessoas. Utilize sempre

as duas maos ao manusear os moédulos com luvas.

Para os mdédulos embalados verticalmente (CS7L e CS7N),
utilize uma estrutura antitombamento. Essa estrutura pode
ser construida com as préprias vigas de madeira do palete
(para paletes embalados com vigas de madeira) ou com um
suporte de desembalagem, conforme mostrado na imagem
abaixo. E recomendado que uma pessoa esteja presente
para evitar que os médulos desembalados caiam durante o
processo de  desembalagem. Por  favor, siga
cuidadosamente as instru¢des de desembalagem aplicaveis,
nosso  site

que podem ser encontradas em

www.csisolar.com ou por meio dos cédigos QR.

www.csisolar.com
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Suporte de desembalagem

Estrutura antitombamento de madeira
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Instrucdes de
desembalagem de palete
com suporte de ago (PDF)

Instrucdes de
desembalagem de palete
com suporte de aco (Video)

Video de montagem do
suporte de
desembalagem

Instrug¢Bes de desembalagem
de palete com vigas de

madeira (Video)
Durante a desembalagem, os médulos desembalados devem
ser fixados adequadamente. Apés a desembalagem, é
recomendado colocar os médulos restantes, ndo instalados,
horizontalmente em um palete. O empilhamento dos médulos
deve ser limitado a no maximo 12 médulos, e as molduras
devem estar alinhadas umas com as outras na pilha. Visite
nosso site ou entre em contato com o representante da
Canadian Solar para obter requisitos de desembalagem mais
detalhados.

N&o levante os médulos pelos fios ou caixa de jungdo,

levante-os pela estrutura.

N&o permita que os médulos se curvem ou se dobrem
devido a forgas externas além da gravidade durante o

transporte.

Ndo coloque cargas excessivas no médulo ou torga o

madulo.

Nao carregue os médulos na cabeca.

Nao deixe cair ou colocar objetos (como ferramentas)

nos moédulos.

Nao utilize instrumentos afiados nos médulos. Para
modulos de vidro simples com revestimento traseiro
de polimero, é necessario ter cuidado especial para
evitar danos ao revestimento traseiro do médulo
causados por objetos pontiagudos, pois arranhdes

podem afetar diretamente a segurancga do produto.

Nao deixe os médulos sem suporte ou desprotegidos.

N&o apoie o médulo pelo seu revestimento traseiro ou

vidro traseiro ao carregar ou monté-lo.

Nao fique em pé, pise, caminhe e/ou pule nos médulos
em nenhuma circunstancia. Cargas localizadas pesadas
podem causar microfissuras graves no nivel celular, o

gue por sua vez pode comprometer a confiabilidade do

modulo e anular a garantia da Canadian Solar.

www.csisolar.com
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* N&o altere a fiagdo dos diodos de bypass.

* Mantenha todos os contatos elétricos limpos e secos o tempo
todo.

N&o exponha os médulos e seus contatos elétricos (caixas de
juncdo, conectores) a nenhuma substancia quimica nado
autorizada (por exemplo, éleo, lubrificante, pesticida, gasolina,
6leo de flor branca, 6leo ativador de colaterais, ¢leo de
temperatura de molde, 6leo de maquina (como KV46), graxa
(como Molykote EM-SOL, etc.), 6leo lubrificante, éleo
anticorrosivo, 6leo de estampagem, manteiga, 6leo de cozinha,
alcool propilico, dlcool etilico, éleo essencial, &gua para ajuste
de ossos, agua de Tianna, agente de liberagdo de molde (como
Pelicoat S-6, etc.), cola e cola de encapsulamento que possam
gerar gas de oxima (como KE200, CX-200, Chemlok, etc.), TBP
(plastificante), agentes de limpeza, pesticidas, removedores de
tinta, adesivos, agente anticorrosivo, desincrustante, agente
emulsionante, 6leos de corte e cosméticos, etc.) pois os
médulos podem sofrer danos. Entre em contato com o
representante da Canadian Solar para obter requisitos mais
detalhados.

IDENTIFICAGAO DO PRODUTO

Cada médulo possui cédigos de barras idénticos (um na
lamina sob o vidro frontal e outro na estrutura) contendo um
numero de série Unico de 14 ou 16 digitos que atua como

identificador exclusivo.

Uma placa de identificacdo também esta fixada na parte
traseira de cada moédulo. Esta placa de identificagdo especifica
o tipo de modelo, bem como as principais caracteristicas
elétricas e de seguran¢a do médulo. Também inclui o cédigo
de barras com o numero de série Unico do moddulo

mencionado acima.

5 INSTALACAO DO MODULO

MEDIDAS DE PRECAUCAO E SEGURANCA
\  GERAL

Antes de instalar os mddulos, obtenha informacgdes
sobre quaisquer requisitos e aprovacdes necessarias
para o local, instalacdo e inspe¢do das autoridades

relevantes.
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 Verifique os cédigos de construgdo aplicaveis para garantir
que a construgdo ou estrutura (telhado, fachada, suporte,

etc.) possa suportar a carga do sistema de médulos.

* Os médulos da Canadian Solar foram qualificados para a
Classe de Aplicacdo A (equivalente aos requisitos da Classe
de Seguranca II). Os médulos classificados nesta classe
devem ser usados em sistemas que operam com tens&o
acima de 50V ou poténcia acima de 240W, onde o acesso ao

contato geral é previsto.

¢ Os médulos de vidro duplo da Canadian Solar foram
certificados como Tipo 29 de acordo com a UL 61730 e como
Classe C de acordo com a IEC 61730-2 para desempenho de
incéndio. Os médulos monofaciais de vidro unico foram
certificados como Tipo 1 ou Tipo 2 de acordo com a UL 61730
e Classe C de acordo com a IEC 61730-2. Consulte a ficha
técnica ou a placa de identificagdo do produto para obter os

tipos detalhados.

* Consulte a autoridade local para diretrizes e requisitos de

seguranca contra incéndios para construgdo ou estrutura.

REQUISITOS DE CLASSIFICACAO DE INCENDIO DO UL 61730

* A classificagao de incéndio deste médulo é valida apenas
quando o produto é instalado conforme especificado nas

instrucdes de montagem mecanica.

* Ao instalar os médulos, certifique-se de que a montagem
seja feita sobre uma cobertura de telhado resistente ao fogo

classificada para a aplicagdo.

Sistemas fotovoltaicos compostos por médulos certificados
UL 61730 montados em um sistema de montagem
certificado UL 2703 devem ser avaliados em combinagdo
com coberturas de telhado de acordo com o padrdo UL
61730, em relagdo ao cumprimento da mesma classificagdo

de incéndio do conjunto dotelhado.

Sistemas de montagem com uma Classificacdo de Classe de
Incéndio do Sistema, testados em conjunto com modulos
com classificagdo de incéndio 'tipo 1', 'tipo 2' ou 'tipo 29', séo
considerados aceitaveis para uso com os médulos da
Canadian Solar, desde que o sistema de montagem néo

viole nenhum outro requisito deste manual.

Quaisquer limitagdes do sistema de montagem em relagdo a
inclinacdo ou acessérios necessarios para manter uma
Classificagdo de Classe de Incéndio especifica devem ser
especificados claramente nas instrucdes de instalacdo e na
certificagdo UL 2703 do fornecedor do sistema de

montagem.
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CONDIGOES AMBIENTAIS
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Os médulos fotovoltaicos sdo destinados ao uso em climas
gerais ao ar livre, conforme definido na norma IEC
60721-2-1: Classificagdo das condi¢des ambientais - Parte
2-1: Condi¢des ambientais naturais - Temperatura e

umidade.

E recomendado que os médulos fotovoltaicos sejam
instalados em um ambiente com temperatura ambiente
variando de -40 °C a +40 °C. O percentil 98 da temperatura
operacional do médulo deve ser de 70 °C ou inferior em
quaisquer condi¢des de montagem. Se a aplicacdo exigir um
percentil 98 da temperatura operacional do médulo de 80 °
C, solicite os tipos de mddulo Nivel 1 de acordo com a norma
IEC 63126.

Essa faixa de temperatura ambiental abrange muitos locais e
métodos de instalacdo. O Anexo A fornece exemplos de
temperatura do médulo fotovoltaico modelado, no percentil

98, dependendo dos diferentes locais ao redor do mundo.

Consulte o departamento de suporte técnico da Canadian
Solar para obter mais informacg8es sobre o uso de mdédulos
em climas especiais, como altitudes superiores a 2000 m,

neve pesada, tempestades de granizo severas, furacdes, etc.

Nao instale os médulos perto de chamas abertas ou

materiais inflamaveis.

N&o mergulhe os médulos em agua ou os exponha
constantemente a dgua (seja dgua doce ou salgada, por

exemplo, de fontes, respingos do mar).

A exposi¢cdo dos médulos ao sal (ou seja, ambientes
marinhos) ou ao enxofre (ou seja, fontes de enxofre, vulcdes)

acarreta o risco de corrosdo dos médulos.

N&o exponha os médulos e seus conectores a substancias
guimicas ndo autorizadas (por exemplo, éleo, lubrificante,

pesticida, etc.), pois os médulos podem sofrer danos.

Os médulos solares da Canadian Solar passaram no teste de
resisténcia a corrosdo por névoa salina de acordo com a
norma IEC 61701, mas a corrosao ainda pode ocorrer onde
o quadro dos médulos esta conectado ao suporte ou onde o
aterramento esta conectado. Se a instalagdo estiver préxima
ao oceano, a Canadian Solar recomenda o uso de materiais
de aco inoxidavel ou aluminio nas dreas em contato direto
com os médulos fotovoltaicos, e o ponto de conexdo deve
ser protegido com medidas anticorrosivas. Para obter mais
informacgdes, entre em contato com a equipe de suporte

técnico da Canadian Solar.
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REQUISITOS DE INSTALACAO

* Verifique se o médulo atende aos requisitos técnicos

gerais do sistema.

Certifique-se de que os outros componentes do sistema
nado danifiquem o mdédulo mecanicamente ou

eletricamente.

Os médulos podem ser conectados em série para
aumentar a tensdo ou em paralelo para aumentar a
corrente. Para conectar médulos em série, conecte os
cabos do terminal positivo de um mddulo ao terminal
negativo do préximo modulo. Para conectar em paralelo,
conecte os cabos do terminal positivo de um médulo ao

terminal positivo do préximo médulo.

A quantidade de diodos de derivacdo na caixa de jungao

do mddulo pode variar dependendo da série do modelo.

Conecte apenas a quantidade de médulos
correspondente as especificacBes de tensdo dos
inversores usados no sistema. Além disso, os moédulos
ndo devem ser conectados entre si para criar uma tensdo
superior a tensdao maxima permitida pelo sistema,
conforme indicado na placa de identificacdo do médulo,
mesmo nas piores condi¢8es locais de temperatura
(consulte a Tabela 1 para os coeficientes de correcdo que

se aplicam a tensao de circuito aberto).

Um maximo de duas stringspode ser conectadoem
paralelo sem o uso de um dispositivo de prote¢docontra
sobrecorrente(fusiveis,etc.) incorporado em sérieem
cadastring.Trés ou mais stringspodem ser conectadas
em paralelos e um dispositivo de protecdo contrasobre
correnteapropriado e certificado forinstalado em série
em cadastring.E deve ser garantido no projetodo
sistema fotovoltaico que a correntereversade qualquer
string especifica sejamenordo que a classificagdo

maxima do fusiveldo médulo em todas as circunstancias.

Conecte apenas moddulos com parametros elétricos
semelhantes na mesma string para evitar ou minimizar

efeitos de desigualdade nas matrizes.
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* Para minimizar o risco em caso de uma descarga indireta
de raio, evite formar lacos com a fiacdo ao projetar o

sistema.

* Os mddulos devem ser fixados de forma segura para
suportar todas as cargas esperadas, incluindo cargas de

vento e neve.

+ E necessério um espaco minimo de 6,5 mm (0,25 pol.)
entre os modulos para permitir a expansdo térmica dos

quadros e médulos.

* +Os orificios de drenagem ndo devem ser bloqueados.

ORIENTACAO E INCLINACAO IDEAL

* Para maximizar o rendimento anual, calcule a orienta¢do
e ainclinagdo ideais para os médulos fotovoltaicos no
local de instalagdo especifico. Os maiores rendimentos
sdo alcangados quando a luz solar incide

perpendicularmente nos mddulos fotovoltaicos.

EVITE SOMBREAMENTO

* Os modulos ndo devem ser permanentemente
sombreados (incluindo sombreamento parcial,
sombreamento pontual, mesmo sombreamento ou
sombreamento irregular) em nenhuma circunstancia. O
sombreamento permanente inclui sombreamento da
mesma célula, fileira de células ou parte do médulo
durante periodos prolongados e repetidos (por exemplo,
mais de 200 horas de luz solar ao longo da vida util
garantida). A dissipagdo de energia em células
totalmente ou parcialmente sombreadas resultara em
perda de poténcia, reducdo do rendimento e pode
causar superaquecimento localizado, o que, por sua vez,
pode afetar negativamente a vida util do médulo. O
sombreamento permanente pode causar
envelhecimento acelerado do material de
encapsulamento e colocar estresse térmico nos diodos
de derivagdo. Isso invalidara a garantia do médulo, a
menos que seja adequadamente mitigado por meio do
uso de dispositivos eletrdnicos de poténcia ao nivel do

modulo (MLPE, na sigla em inglés).
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§[e) s (o Permanentshadingwill affectthe module

service lifetime and void CanadianSolar’s
warranty!

» It should be ensured in the PV system design that the
modules are not installed directly behind any object

» The PV system has to be cleaned regularly to avoid
permanent shading by dirt or debris

)

)

* A manutencdo regular é necessaria para manter os
mddulos limpos. Medidas especificas devem ser tomadas
para evitar sombreamento permanente causado por sujeira

ou detritos (por exemplo, plantas, fezes de passaros, etc.).

* Nao instale médulos diretamente atras de qualquer objeto
(por exemplo, arvore, antena, etc.) para evitar ocorréncia de

sombreamento permanente.

* Mesmo o sombreamento parcial temporario reduzirad o
rendimento energético. Um médulo pode ser considerado
sem sombreamento se toda a sua superficie estiver livre de
sombreamento durante todo o ano, incluindo no dia mais

curto do ano.

NOTICE Temporary shading will reduce yield!

» To minimize risk in the event of even or uneven
shading from front row of PV modules or nearby
object (e.g., front parapet wall, chimney, tree, electric
wire etc.) when designing PV system.

» Para otimizar a geragdo de energia da parte traseira dos
modulos bifaciais, obstaculos entre os mddulos e o solo

de montagem devem ser evitados 0 maximo possivel.

VENTILACAO CONFIAVEL

* Os mddulos bifaciais usam luz solar direta, refletida ou
difusa na parte traseira para gerar energia adicional.
Portanto, ndo é recomendado o uso de médulos
bifaciais em sistemas fotovoltaicos acoplados a edificios
(BAPV, na sigla em inglés).
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* Deve ser fornecido um espaco livre suficiente de pelo
menos 10,2 cm (4,0 pol.) entre a parte inferior do médulo
e a superficie do telhado ou parede para permitir a

circulacdo de ar de resfriamento ao redor da parte ; . L
¢ Quando os mdédulos tiverem sido instalados, mas o

traseira do mdédulo. Isso também permite a dissipagdo . . B . . .
sistema ainda ndo estiver conectado a rede, cada string

de condensacdo ou umidade. Em particular, a folga 3
¢ P g de mddulo deve ser mantida em condig¢des de circuito

minima de qualquer médulo aplicado em area BWh .
aberto e a¢bes adequadas devem ser tomadas para

(consulte o Anexo A Figura A.2) deve ser determinada . B . .
evitar a penetracdo de poeira e umidade dentro dos

pela equipe de servico técnico da Canadian Solar.
conectores.

e «De acordo com a UL 61730, qualquer outra folga 3 . .
qualq 9 * Para modulos de vidro duplo, a Canadian Solar oferece

especifica necessaria para manter a classificagdo de . B .
varias op¢Bes de comprimento de cabo para

resisténcia ao fogo do sistema deve prevalecer. Os . . B .
corresponder a varias configura¢des do sistema. Caso

requisitos detalhados de folga relacionados as . . . . B
seja necessario um cabo de interligagao, entre em

classificagdes de resisténcia ao fogo do sistema devem .
contato com seu representante de vendas da Canadian

ser fornecidos pelo fornecedor do suporte. <ol
olar.

* Os cabos devem sempre ser fixados nas molduras dos

modulos ou trilhos de montagem, a fim de evitar

5.1 INSTALAGCAO DOS CABOS DOS MODULOS . ) -
sombreamento na parte traseira dos mdédulos bifaciais.

ESQUEMA DE CABEAMENTO CORRETO o . ~ .
* Os comprimentos dos cabos pressupdem que o purlin

* O esquema de gerenciamento de cabos deve ser conectando os mddulos ndo se projete mais do que 80

revisado e aprovado pelo contratante EPC. Os
comprimentos de cabo necessarios devem ser
verificados e levados em consideracdo as
particularidades da estrutura do rastreador, como folgas
das caixas de rolamento. Se forem necessarios cabos
mais longos ou cabos de interliga¢do adicionais, entre
em contato com o representante de vendas da Canadian

Solar com antecedéncia.

Verifique se o cabeamento esta correto antes de iniciar
o sistema. Se a tensao de circuito aberto medida (Voc) e
a corrente de curto-circuito (Isc) diferirem das
especificag8es, isso indica que ha uma falha no
cabeamento.

EN-Rev IM/GN-EU/1.6 Copyright © September, 2023. CSI Solar Co., Ltd.

mm na parte traseira do mddulo e que a distancia entre
dois modulos ndo seja superior a 25 mm. Verifique a
correta gestao dos fios com o fornecedor de montagem

caso sua configuragdo seja diferente.

Para diferentes tipos de mddulos, os esquemas de cabo
do sistema recomendados sdo mostrados na tabela 2
abaixo. Nas figuras abaixo, linhas em negrito
representam os caminhos de instalacdo dos cabos,
enquanto os conectores + e - correspondem aos
terminais positivo e negativo dos médulos,

respectivamente.
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Tabela 2: Esquema de Cabo do Sistema para os médulos CS6L, CS6W, CS6R, CS6RA, CS7N e CS7L

Tipos de médulos

Configuracgoes de cabeamento recomendadas

CS6L-MS
CS6R-MS
CS6R-MS-HL
CS6R-MB-HL
CS6W-MS
CS7N-MS
CS7L-MS
CS7L-MS-R
CS6W-T
CS6R-T
CS6R-H-AG
CS6RA-H-AG
CS6W-MB-AG
CS7N-MB-AG
CS7L-MB-AG
CS6W-TB-AG
CS7N-TB-AG
CS7L-TB-AG

Instalacdo em paisagem com duas fileiras:

+

-

Observagdo:Os médulos adjacentesna mesmafileiraprecisamser girados 180 graus

parainstalacdoadequada.

Instalagdo em retrato com uma fileira:

1]
+{
1
+]
1

]

Instalagao em retrato com duas fileiras:

+
1!
b |
1!
+
+

= 0

i+
ll
b+
i+
ll

= Jumper

Cable

Observacao: Os médulos nas fileiras adjacentes precisam ser girados 180 graus para instalagao

adequada.

CS6W-MB-AG
CS6W-TB-AG

Instalacao em retrato com uma fileira alternada (para rastreador de um eixo):

1
'
1

A distancia maxima entre duas estruturas de médulo adjacentes deve ser de até 50 mm (1,96 pol) para o lado com

grampos de montagem e de até 25 mm (0,98 pol) para o lado sem grampos de montagem, a fim de atender ao esquema

de cabo do sistema.

EN-Rev IM/GN-EU/1.6 Copyright © September, 2023. CSI Solar Co., Ltd.
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CORRETA CONEXAO DOS CONECTORES

* Certifique-se de que todas as conexdes estejam seguras
e corretamente acopladas. O conector fotovoltaico ndo
deve estar sujeito a tensdo externa. Os conectores
devem ser usados apenas para conectar o circuito. Eles

nunca devem ser usados para ligar e desligar o circuito.

» Os conectores ndo sdo a prova d'agua quando
desacoplados. Ao instalar os médulos, os conectores
devem ser conectados entre si 0 mais rapido possivel ou
medidas apropriadas (como o uso de tampas de
extremidade do conector) devem ser tomadas para

evitar a penetra¢do de umidade e poeira no conector.

* Se houvertampasde extremidadenos conectoresnao
acoplados,removacuidadosamenteas tampasa mao antes
de conectar os conectores.Nao use nenhumaferramenta
afiadaque possa danificaro conector.O uso de ferramentas

nao é necessario.

) Tampade
Tampade extrem.ld‘adedo extremidadedo
conector positivo conector negativo

¢ Ndo conecte conectores diferentes (marca e modelo)

juntos.

* N&o limpe ou prepare os conectores usando
lubrificantes ou quaisquer substancias quimicas ndo
autorizadas.

USO DE MATERIAIS ADEQUADOS

» Use apenas cabo solar dedicado e conectores adequados (o

cabeamento deve ser revestido em um conduite resistente a luz

solar ou, se exposto, ele préprio deve ser resistente a luz solar)

que atendam as regulamentacgdes locais de incéndio, construgdo

e elétricas. Certifique-se de que todo o cabeamento esteja em

perfeitas condi¢des elétricas e mecanicas.

e rotulados como cabo PV, com classificacdo de 90 °C para
ambiente Gmido na América do Norte, e cabos de condutor
Unico com uma area de se¢do transversal de pelo menos 4 mm?
(12 AWG), com classificacdo de 90 °C para ambiente imido em
outras areas (ou seja, conforme a norma IEC 62930:2017
aprovada), com isolamento adequado capaz de suportar a

tensao de circuito aberto maxima do sistema possivel.

» Somente o material do condutor de cobre deve ser usado.
Selecione uma bitola de condutor adequada para minimizar a
queda de tensdo e garantir que a capacidade de corrente do
condutor esteja em conformidade com as regulamentagdes
locais (por exemplo, NEC 690.8(D)).

EN-Rev IM/GN-EU/1.6 Copyright © September, 2023. CSI Solar Co., Ltd.

Os instaladores sé podem usar cabos de condutor Unico listados
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PROTEGCAO DE CABOS E CONECTORES

* Prenda os cabos ao sistema de montagem usando
abracadeiras de cabo resistentes aos raios UV. Proteja os
cabos expostos contra danos tomando as precaugdes
adequadas (por exemplo, colocando-os dentro de uma
eletroduto metalico, como um conduite EMT). Evite
exposicdo direta a luz solar.

* Um raio minimo de curvatura de 60 mm (2,36 pol.) é
necessario ao fixar os cabos da caixa de jungdo ao sistema
de suporte.

* Proteja os conectores expostos contra danos causados
pelo clima tomando as precaug¢des adequadas. Evite
exposicdo direta a luz solar.

* Ndo coloque os conectores em locais onde a dgua possa
acumular facilmente.

+ A Canadian Solar usa fitas para fixar os cabos. Alicate de
corte final ou uma ferramenta semelhante é recomendado
para cortar as fitas, a fim de evitar qualquer dano aos

cabos.

Imagem de alicate de corte final

16mm

o
amm 31
A4

I 165mm |

5.2 ATERRAMENTO

 Para requisitos de aterramento na América do Norte, um
maodulo com partes condutoras expostas é considerado
em conformidade com a UL 61730 somente quando
estiver eletricamente aterrado de acordo com as
instrucdes apresentadas abaixo e os requisitos do
National Electrical Code. Qualquer meio de aterramento
usado com os médulos da Canadian Solar deve ser
certificado pelo NRTL de acordo com as normas UL 467 e
UL 2703. Consulte nossa equipe de servico técnico para

o processo de aprovacgdo formal.

www.csisolar.com
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+ PARA ATERRAMENTO EM OUTRAS AREAS, embora os
maodulos sejam certificados como Classe II de Seguranga,
recomendamos que sejam aterrados e que a instalagao
dos mddulos esteja em conformidade com todos os
codigos elétricos e regulamentacdes locais aplicaveis.
Deve-se considerar o tamanho minimo dos condutores
de aterramento de equipamentos para conduite de
aterramento e equipamentos, de acordo com a NEC
690.8(D). As conexdes de aterramento devem ser
instaladas por um eletricista qualificado. Conecte as
estruturas dos modulos juntas usando cabos de
aterramento adequados: recomendamos o uso de fios
de cobre de 4-14 mm? (6-12 AWG). Os orificios
fornecidos para esse fim sdo identificados com um
simbolo de aterramento (IEC 61730-1). Todas as

~ A ) )
conexdes condutivas Tavem ser firmemente fixadas.
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» Ndo faca furos extras para aterramento por conveniéncia,
pois isso anulara a garantia do médulo.

* Todos os parafusos, porcas, arruelas planas, arruelas de
pressado e outros hardwares relevantes devem ser feitos de
aco inoxidavel, a menos que especificado de outra forma.

* A Canadian Solar ndo fornece hardware de aterramento.
* A selecdo de materiais da Canadian Solar limita
substancialmente a degradagao induzida potencial (PID).
Se for desejada uma supressdo adicional de PID para o
projeto, o aterramento negativo ainda é uma medida
opcional para mitigacdo de PID e para desempenho 6timo.
+ O método de aterramento descrito abaixo é

recomendado para a Canadian Solar.

METODO DE ATERRAMENTO: PARAFUSO + PORCA DENTADA + ARRUELA CONICA.

Para fixar o fio entre a
arruela plana e a arruela
cdnica, coloque a arruela

cdnica (lado cdbncavo para

cima) entre a estruturae o

fio.

* Um kit de aterramento contendo um parafuso M5 (3/16")
de aco inoxidavel, uma arruela plana M5 (3/16") de aco
inoxidavel, uma arruela conica M5 (3/16") de aco inoxidavel
e uma porca M5 (3/16") de aco inoxidavel (com dentes) é
usado para fixar o fio de aterramento de cobre a um
orificio de aterramento pré-perfurado na estrutura (veja a
imagem acima).

+ Coloque o fio entre a arruela plana e a arruela conica.
Certifique-se de que a arruela conica esteja posicionada
entre a estrutura e o fio, com o lado cbncavo para cima,
para evitar corrosao galvanica. Aperte firmemente o
parafuso usando a porca dentada de aco inoxidavel. Uma
chave pode ser usada para isso. O torque de aperto é de
3-7 Nm (2,2-5,2 ft-Ibs).

+ Para médulos bifaciais, os projetos de trilhos de
montagem devem permitir facil acesso aos orificios de
aterramento localizados no lado longo da estrutura, a fim
de possibilitar a funcao de aterramento do equipamento

quando necessario.
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Em seguida, aperte o parafuso]

usando a porca dentada.

6 INSTRUCOES DE MONTAGEM

As regulamentac¢des aplicaveis referentes a
segurancado trabalho, prevencdo de acidentes
e segurancga do canteiro de obras devem ser
observadas. Os trabalhadores e o pessoal de
terceiros devem usar ou instalar equipamentos
de protecdo contra quedas. Terceiros devem
ser protegidos contra ferimentos e danos.
» O projeto de montagem deve ser certificado por um
engenheiro profissional registrado. O projeto de
montagem e os procedimentos devem estar em
conformidade com todos os codigos locais aplicaveis e
requisitos de todas as autoridades relevantes.
* O médulo é considerado em conformidade com a UL
61730 e IEC 61215/61730 apenas quando o médulo é
montado de acordo com as instru¢des de montagem
incluidas neste manual de instalagdo ou quando

especialmente aprovado por escritopela Canadian Solar.
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+ O projetista e instalador do sistema sdo responsaveis
pelo cdlculo da carga e pelo projeto adequado da estrutura
de suporte.

* Os testes de carga mecanica neste manual sdo validos
apenas quando acoplados a estruturas de montagem e
suporte capazes de suportar cargas mecanicas iguais ou
maiores. O fornecedor do sistema de montagem é
responsavel pela resisténcia e estabilidade da estrutura de
montagem, que deve atender aos requisitos das
especificagdes de projeto relevantes.

* As cargas descritas neste manual correspondem a cargas
de teste. Para instala¢des que estejam em conformidade
com as normas UL 61730 e IEC 61215/61730, um fator de
seguranca de 1,5 deve ser aplicado para calcular as cargas
de projeto maximas equivalentes autorizadas. As cargas de
projeto do projeto dependem da construgao, normas
aplicaveis, localizacdo e clima local. A determinagdo das
cargas de projeto é de responsabilidade dos fornecedores
de suportes e/ou engenheiros profissionais. Para obter
informacdes detalhadas, siga o cédigo estrutural local ou
consulte um engenheiro estrutural profissional.

Carga de Teste = 1,5 (Fator de seguranca) x Carga de Projeto

« Utilize uma chave de torque para a instalagdo.
* Ndo faga furos adicionais nem modifique a estrutura do

modulo. Fazer isso invalidara a garantia do médulo.

* Este manual inclui dados preliminares de capacidade de
carga, que podem estar sujeitos a altera¢es nas proximas

versdes. Verifique a versdo mais recente deste manual.

« Utilize materiais apropriados a prova de corrosdo para
fixacdo. Todo o hardware de montagem (parafusos,
arruelas de pressdo, arruelas planas, porcas) deve ser

galvanizado por imersdo a quente ou em aco inoxidavel.

* Instale e aperte as bragadeiras do médulo nos trilhos de
montagem usando o torque indicado pelo fabricante do
hardware de montagem. Os acessorios recomendados

estdo listados abaixo.
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Acessério Modelo
Parafusosde rosca grossa
M8 x 1,25 com classificacdo M6 X 1 (1/74")
Parafuso 8.8 (5/16"-18 Classificagdo
B7), disponiveis em opgdes
de galvanizagdoou em ago
inoxidavelA2-70.
2 pegas de parafusos
2 pegas de parafusos com com uma espessura
uma espessuraminima de minimade 1,5 mme
Arruela 1,5 mm e didmetros didmetros externos
externosde 16 mm. variando de 12 mma
16 mm.
Arruelade
Pressdo 8 6
Porca M8 M6

Observacdo: 1) Os torquesde apertodos parafusosM8 e
M6 devem estar entre 16-20 Nm (11,8-14,75ft-lbs)e 6-9 Nm
(4,5-6,6ft-Ibs),respectivamente, dependendodas classes
de parafusos.Siga as diretrizestécnicasdos fornecedores
de fixadorespara a classe do parafuso.As recomendacdes
especificasdos fornecedoresde hardwarede fixacdotém
precedéncia.2) Aresisténciaao escoamentodo parafusoe

da porcandodeveserinferiora 450 MPa.

Locais de parafusos no médulo, onde os parafusos M6

sdo usados apenas em rastreadores de eixo Unico.

M8 M8 or M6

C===x
! 1
r B y

M8 or M6 M8
M6

F-—— === o .,
) ! | 1 i
y X 2

F=———-
I ! [l !
T 0 y

* Alédmina dos mdédulos fotovoltaicos afundara para baixo
em diferentes graus devido a gravidade, sendo a posicdo
de maxima deflexdo o centro do médulo. Ao usar o
método de montagem por parafusos ou bracadeiras ou
sistema de inserc¢do, a deflexdo maxima permitida (AL
mostrada na figura abaixo) é de 20 mm (na auséncia de
forcas externas causadas, por exemplo, pelo vento e pela
neve). Observe que a aplicacdo de pressdo na superficie
do mddulo durante armazenamento, transporte e

instalacdo resultara em deflexdo mais severa.

www.csisolar.com
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* Os médulos devem ser parafusados nos seguintes locais
Front Glass Longer Frame

" de furos, dependendo da configuragéo e das cargas,

al \
R conforme mostrado na tabela 3.
— —

6.1 METODO DE MONTAGEM: PARAFUSAMENTO

* Os testes de carga mecanica com esses métodos de

montagem foram realizados de acordo com a norma IEC

61215.

» Os mddulos devem ser parafusados as estruturas de

suporte apenas por meio dos furos de montagem nas abas

da moldura traseira.

+ Cada médulo deve ser fixado com seguranca em pelo

menos 4 pontos em dois lados opostos.
O comprimento adequado do parafuso deve ser
escolhido com base na altura real da moldura do

[0 F (43 mosdulo. Para um médulo de vidro duplo com altura de

moldura de 30 mm, nosso comprimento maximo
recomendado de parafuso é de 20 mm para inserir
corretamenteos parafusos pelos furos de montagem.O
projetista do sistema é responsavel por verificar se o
comprimentodo parafuso especificado pelo fornecedor
de suportes estd em conformidade com o requisito

acima e nao afetara a instalagdo.

* Em areas com cargas de vento elevadas, devem ser
utilizados pontos de montagem adicionais. O projetista
do sistema e o instalador sdo responsaveis por calcular
corretamente as cargas e garantir que a estrutura de

suporte atenda a todos os requisitos aplicaveis.

Método de montagem: Parafusamento

-
gg—|

Bolt Washer

Frame

Rail
Spring
Washer Nut Washer

EN-Rev IM/GN-EU/1.6 Copyright © September, 2023. CSI Solar Co., Ltd. www.csisolar.com


https://www.csisolar.com/

Tabela 3: Métodos de parafusamento aprovados
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Método de instalacao dos quatro

furos internos

Método de instalacao dos quatro
furos do meio

Método de instalacao dos quatro

furos externos

..... I-A . M-A 0-A
[w] D: [w] [+ t_J w1 n e
' n * t* 0
{1 13 3 . L4
[~ ENT=X C> ] [Nl XNe] [ IKe] :

Método de instalacao dos quatro

furos internos

Método de instalacao dos quatro
furos do meio

Método de instalacao dos quatro

furos externos

B o 9B
S 4 > S« S I 2 £ S N N I |
dtodo de Instalacdo
_ ) I-A I-B M-A M-B O-A 0O-B
Tipos de Mddulo
CS6L-MS +5400Pa/ ; y y y y
CS6R-MS / CS6RA-MS /
CS6RB-MS ~2400Pa
+5400Pa/ +5400Pa/
CS6R-MS-HL*/CS6R-MB-HL / / / /
-3200Pa -3200Pa
CS6W-MS/ CS6W-MB-AG
CS7L-MS (F53A2 & F563
Frame)
CS7N-MS (F53A2 & F563
Frame) / / , y +5400Pa/ ;
CS6W-T/ CS6W-TB-AG -2400Pa
(CS6.1-72TB/ CS6.1-72TD
CS6.1-60TB (Preliminary)
CS6.1-54TD (Preliminary)
CS7N-MS (F632 Frame) ; ; y ; +5400Pa/ +2400Pa/
CS7L-MS (F632 Frame) -2400Pa -2400Pa
+5400Pa/ +4000Pa/
CS6R-T / / / /
-2400Pa -2400Pa
CS7N-MB-AG (F432 Frame) / / / / +5400Pa/ +3600Pa/
CS7L-MB-AG (F432 Frame) -2400Pa -2400Pa
CS7N-MB-AG (F463 Frame)
+5400Pa/ +2800Pa/
CS7L-MB-AG (F46 3 Frame) / / / /
-2400Pa -2400Pa
CS7N-TB-AG / CS7L-TB-AG
CS6R-H-AG/ +5400Pa/ +3600Pa/ y y y ,
CS6RA-H-AG -2400Pa -2400Pa

EN-Rev IM/GN-EU/1.6 Copyright © September, 2023. CSI Solar Co., Ltd.
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Observagdo:0 métodode instalagdodo parafusoé baseado nos resultadosexperimentais,"/"significa =

que nao foitestado.As cargas na tabelasdo cargas de teste, consultea se¢do 6.*: Uma arruelatipo D .
(conformemostradoa direita)com didametroexternode 23 mm deve ser usada quandouma cargade mn Q)
levantamentode 4000 Pa for necessaria;

2: com moldurade alturade 35 mm;

3: com moldurade alturade 33 mm.
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6.2 METODO DE MONTAGEM: GRAMPEAMENTO
* Os testes de carga mecanica com esses métodos de
montagem foram realizados de acordo com a norma IEC
61215.

* Os métodos de grampeamento variam e dependem das
estruturas de montagem. Siga as diretrizes de montagem
recomendadas pelo fornecedor do sistema de montagem.
+ Cada mdédulo deve ser fixado com seguranca em pelo
menos quatro pontos em dois lados opostos. As
bracadeiras devem ser posicionadas simetricamente. As
bracadeiras devem ser posicionadas de acordo com os
intervalos de posi¢do autorizados definidos nas tabelas
abaixo. Instale e aperte as bragadeiras do médulo nos
trilhos de montagem usando o torque indicado pelo
fabricante do hardware de montagem.

+ O projetista do sistema e o instalador sdo responsaveis
pelos calculos de carga e pelo projeto adequado da
estrutura de suporte.

* Para médulos bifaciais, os trilhos de montagem devem
ser projetados para limitar o maximo possivel a sombra
nas células da parte traseira do médulo.

+ A garantia da Canadian Solar pode ser anulada nos casos
em que forem encontradas bragadeiras inadequadas (por
exemplo, a altura da bragadeira ndo corresponde a altura
da moldura) ou métodos de instalagdo inadequados. Ao
instalar bragadeiras entre médulos ou no tipo final, leve em

consideragdo as seguintes medidas:

1) Ndo dobre a moldura do médulo.
2) Ndo toque nem projete sombras no vidro frontal.
3) N&o danifique a superficie da moldura (com excegao

das bracadeiras com pinos de ligagdo).

4) Certifique-se de que as bracadeiras sobreponham a
moldura do médulo conforme especificado na tabela
4. Para configura¢des em que os trilhos de montagem
sdo paralelos a moldura, precaugdes devem ser
tomadas para garantir que a aba inferior da moldura
do médulo sobreponha o trilho, conforme

especificado também na tabela 4.

EN-Rev IM/GN-EU/1.6 Copyright © September, 2023. CSI Solar Co., Ltd.
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Bracadeiras de médulos com moldura de aluminio

= Min. 3mm
=~ N\ thickness 3
\ 5

~

P

\- .A
<X A K by
8% |
I v

G
&~ M. overlap
length 40 mm

Min. 5/10 mm

¥ overlap
of [

Diagrama de montagem das bracadeiras

Module frame

Overlap
10/15mm

5. Certifique-se de que a espessura da bragadeira seja de
pelo menos 3 mm (0,12 pol).

+ O material da bracadeira deve ser de liga de aluminio

anodizado ou ago inoxidavel.

* As posi¢des das bragadeiras sdo de crucial importancia
para a confiabilidade da instalagdo. As linhas centrais das
bragadeiras devem ser posicionadas apenas dentro dos
intervalos indicados nas tabelas abaixo, dependendo da

configuracdo e da carga.

www.csisolar.com
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Tabela 4: Superposicao de profundidade e comprimento no método de montagem com grampos

Superposicao minime

Superposicdo  Tipo de dimensdo . : Aplica-se a
entre Dimensional
. Csew, CS6.1-72TB, CS6.1-72TD,CS7L e
Profundidade 10mm (0.4 in) tipos CS7N
MoI’durado 5 mm (0.2 in) Outros tipos de médulo
moduloe - :
bracadeira Comprimento 80 mm (3.15in) Cargade levantamento> 2400 Pa
40 mm (1.57 in) Carga de levantamento 22400 Pa
. . . CSew, CS6.1-72TB, CS6.1-72TD,CS7L e
Abainferiorda 15 mm (0.59 in) :
tipos CS7N
moldurado .
méduloe trilhode ~ Profundidade 10 mm (0.4 in) Outros médulosde vidroduplo
montagem 15 mm (0.59 in) Todos os médulosde vidro Gnico

EN-Rev IM/GN-EU/1.6 Copyright © September, 2023. CSI Solar Co., Ltd. www.csisolar.com
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6.2.1 Montagem com grampos no lado longo da moldura e trilhos perpendiculares ao lado longo da moldura

Carga Mecanica Maxima (Pa)*
5 . +1800/ +2000/ +2400/ +3600/ +5400/ +5400/ +7000/
Tipos de Médulo
-1800 -2000 -2400 -2400 -2400 -3600 -5000
Faixa A (mm)
CS6L-MS 60-200° / / 300-600 400-500 / /
CS6R-MS / CS6RB-MS / 20-100 100-600 200-500 300-400 / /
CS6RA-MS / / / 20-100 200-400 / /
CSGR'MS'HF';L/ CS6R-MB- / / 0-100 100-600 250-550 / 400-500
CS6W-MS (F35A" Frame)/
CSTL-MS / / 300-600 / 400-500 / /
CS6W-MS (F45' Frame)/
CS6W-T/ CS7N-MS (F53A2 / / 300-600 / 450-550 / /
&F563 Frame)
CS7N-MS (F632 Frame) / / / 300-600 450-550 4 / /
CS7L-MS (F632 Frame) / / / 300-600 400-500 / /
CS6R-T / 20-100 100-600 200-500 300-400 / /
CS6W-MB-AG
/ / / 300-600 400-500 / /
CS6W-TB-AG
CS6.1-72TB/ CS6.1-72TD
CS7N-MB-AG / / / / 450-550 / /
CS7N-TB-AG
CS7L-MB-AG
CS7L-TB-AG / / / / 400-500 / /
CS6.1-60TB (Preliminai)
CS6.1-54TD (Preliminap) / / / / 300-400 / /
CS6R-H-AG / / / 400-550 / 400-500 /
CS6RA-H-AG / / / 300-450 / 350-400 /

1: com moldurade alturade 30 mm;
2: com moldurade alturade 35 mm;
3: com moldurade alturade 33 mm e uma bragadeiracom gancho, como mostrado abaixo.

4: somentese o comprimentoda bragadeirafor estendido para 60 mm ou se uma bracadeiracom gancho for
usada. Consulte o servico técnico da CanadianSolar se precisar usar bragadeirascom tamanhosdiferentes.
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*: Cargas de teste, consultea se¢do 6
o: O comprimento de sobreposicdo das

bragadeiras deve ser de pelo menos 80 mm.

Diagrama da bragadeira com gancho:

Ly
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6.2.2 Montagem com grampos no lado curto da moldura e trilhos perpendiculares ao lado longo da moldura.

< __>
< | >
Faixa A (mm)
Tipos de Médulo 0-200 60-250 200-250
Carga Mecanica Maxima (Pa)*
CS6L-MS/ CS6W-MS (F45"
Frame)/CS6W-T
CS6R-MS/CS6R-T .
CS6RA-MS/CSERA-T / +1800/-1800 /
CS6RB-MS/CS6RB-T
CS6R-H-AG/CS6RA-H-AG
CS6R-MS-HL/CS6R-MB-HL +2400/-2400 / +2600/-2400
CS6W-MB-AG (F422 Frame) +1000/-1000 / /

o: O comprimento de sobreposicdo das bragadeiras
deve ser de pelo menos 80 mm;

o1: com moldura de altura de 30 mm;

02: com moldura de altura de 35 mm;

o*: Cargas de teste, consulte a se¢do 6.
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1: with 30 mm height frame; 2: with 35 mm height frame; 3: with 33 mm height frame; *: test loads, please refer to
section 6

N o AN

r— - .,

Carga Mecanica Maxima (Pa)*
) i +1800/ +2200/ +2800/ +3200/ +3600/ +4000/ +4000/ +5400/
Tipos de Médulo
-1800 -2200 -2400 -2400 -2400 -2400 -3200 -2400
Faixa A1 (mm)
CS6L-MS / 100-500 / / 300-500 / / /
CS6R-MS/CS6RB-MS / / / 200-600 / 200-300 / /
CS6RA-MS / / / / / 200-400 / /
CS6R-MS-HL/CS6R-
MB-HL / / / / / 100-600 / 450-550
CS6W-MS (F451
Frame)/CS6W-T 60-250 / 400-500 / / / / /
CS6R-T / / / 200-600 / 200-300 / /
CS6W-MB-AG 0-250 / / / / / 400-500 /
CS7N-MB-AG
(F432%frame) /
CS7L-MB-AG / / / / 400-500 / / /
(F432frame) /
CS6R-H-AG
CS7N-MB-AG
(F463 frame) /
/ / 400-500 / / / / /
CS7L-MB-AG
(F463 frame)
CS6W-TB-AG / / / / / / 400-500 /
CS7N-TB-AG
/ / 400-500 / / / / /
CS7L-TB-AG
CS6RA-H-AG / / / 300-400 / / /

1: com moldura de altura de 30 mm;
2: com moldura de altura de 35 mm;
3: com moldura de altura de 33 mm;

*: Cargas de teste, consulte a se¢do 6.
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6.2.4 Quatro bracadeiras no lado curto da moldura e trilhos paralelos ao lado longo da moldura.

| 23

| |
L TN I . V.
A Bl A
[— —
Faixa A2 (mm)
Tipos de Médulo 0-200 60-250 200-250 250-300
Carga Mecanica Maxima (Pa)*
CS6R-MS / CS6R-T
CS6RA-MS / CS6RA-T
/ +2200/-1800° +2400/-1800° /
CS6RB-MS / CS6RB-T
CS6R-H-AG / CS6RA-H-AG
CS6R-MS-HL / CS6R-MB-HL +2400/-2400 / / +5400/-2400

o: O comprimento de sobreposi¢do das
bracadeiras deve ser de pelo menos 80 mm;

o*: Cargas de teste, consulte a secdo 6.

4
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6.2.5 Seis bracadeiras no lado longo da moldura e trilhos perpendiculares ao lado longo da moldura.

F ABITITA4TA4—:'FEA5 —|

-

H

Lagd—ag—t pg—tas]
Carga Mecanica Maxima (Pa)*
Tipos de Médulo +5400/-2400 +5400/-2800 +6000/-3600 +6000/-4000 +8100/-5000
Faixas A3 & A5 (mm)
CS6R-MS / CS6RA-MS /
CS6RB-MS / CS6R-T / / / 80-380 / /
CS6R-H-AG
CSGR'MS'HI_';L/ CS6R-MB- 100-600 / / 300-550 350-450
CS6W-MB-AG (F47'
frame) / / 300-500 / /
CS6W-TB-AG
CS6W-MB-AG (F422
frame) / 350-450 / / /
CS6RA-H-AG / / 60-300 / /

1: Moldura de altura 30 mm;
2: Moldura de altura 35 mm;

*: Cargas de teste, consulte a se¢do 6.
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6.2.6 Dois grampos no lado longo e dois grampos no lado curto da moldura. Os trilhos sdo posicionados

perpendicularmente ao lado longo da moldura.

|—A1_7{_ ) N
H H §_|
: A2
-
: A2
LA1. J
Carga Mecanica Maxima (Pa)*
+2400/-2000 +2400/-2200 +2400/-2400
Tipos de Médulo
FAIXA A1 FAIXA A2 FAIXA A2 FAIXA A2 FAIXA A2 FAIXA A2
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
CS6L-MS / / / / 500-600 200-250
CS6R-MS / CS6R-T/
CSER-H-AG / / / / 400-600 200-250
CS6RA-MS / / / / 300-450 200-250
CS6RB-MS / / / / 400-600 100-200
CS6R-MS-HL / CS6R-
MB-HL / / / / 350-650 100-300
CS6W-MS (F45"
Frame) / CS6W-T 600-800 200-250 / / / /
CS6W-MB-AG / / 600-700 200-250 / /

1: com moldura de altura de 30 mm;

*: Cargas de teste, consulte a secao 6.

EN-Rev IM/GN-EU/1.6 Copyright © September, 2023. CSI Solar Co., Ltd.

www.csisolar.com


https://www.csisolar.com/

6.2.7 Montagem com quatro grampos no lado curto da moldura.

—
A2

—1

1

A2

I_I
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[ -1
A2 A2
L |
Carga Mecanica Maxima (Pa)*
Tipos de Médulo +1800/-1800 +2400/-2400 +2600/-2400
FAIXA A2 (mm)
CS6L-MS
CS6R-MS / CS6R-T
CS6RA-MS / CS6RA-T 60-250° / /
CS6RB-MS / CS6RB-T
CS6R-H-AG
CS6R-MS-HL / CS6R-MB-HL / 0-200 200-250

o: O comprimento de sobreposicdo das bracadeiras deve ser de pelo menos 80 mm;

o*: Cargas de teste, consulte a se¢do 6.

6.2.8 Montagem com quatro grampos no lado curto da moldura e uma barra de suporte adicional

colocada abaixo do centro do médulo.

.

A2

-

.

A2

-

-1

A2

I_|
-

A2

1

Carga Mecanica Maxima (Pa)*

Tipos de Médulo +4000/-3000 +4000/-4000 +5400/-3000
FAIXA A2 (mm)
CS6R-MS / CS6RA-MS / CS6RB-MS /
CSERT 0-200 / /
CS6R-MS-HL / CS6R-MB-HL / 0-200 /
CS6R-H-AG / / 200-250

*: Cargas de teste, consulte a se¢do 6.
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6.2.9 Fixacao sem trilho

Os seguintesmétodossdo recomendadosapenas para modulos monofaciaisde vidro tnico. Observe que o comprimentode

sobreposicdodas bragadeirasde 40 mm (ou 1,50 pol) é permitidoquando a carga de sustentacdofor superiora 2400 Pa.

Cantilever Span Span Cantilever
e < <>
ft Support
i Rafter
i : Clam
24 inches: P
f(0'61 m]'f mm Interlock

Instalacao em paisagem, fixacdo na moldura do lado longo

Tipo de Médulo Vao Maximo Comprimento Maximo do Balango desci?\'g:nte* su::gf,:aieg,o*
72 polegadas(1.83 m) 24 polegadas(0.61 m) 2650 Pa 2400 Pa
CS6R-MS-HL / 64 polegadas(1.63 m) 21.3 polegadas(0.54 m) 2800 Pa 2400 Pa
CS6R-MB-HL 48 polegadas(1.22 m) 16 polegadas(0.41 m) 3600 Pa 3600 Pa
32 polegadas(0.81 m) 10.7 polegadas(0.27 m) 4000 Pa 3600 Pa
Cantilew_ejl Span Ca?tilever
- -
{  Rafter |
i 24inches : Support

(0.61m) ; Clamp

mm Interlock

- s

Instala¢doem retrato, fixa¢dona moldurado lado curto

Tipo de Médulo Vao Maximo c°mpgi;“;;:‘;2’;é"im° desci?{j:,,te* su::;ﬁ:aigo*
48 polegadas(1.22 m) 16 polegadas(0.41 m) 1800 Pa 1800 Pa
CS6R-MS-HL/CS6R-MB-HL 32 polegadas(0.81 m) 10.7 polegadas(0.27 m 1800 Pa 1800 Pa
24 polegadas(0.61 m) 8 polegadas(0.2 m) 2000 Pa 2000 Pa

*: Cargas de teste, consulte a secdo 6

6.3 SISTEMA DE INSERCAO
¢ O Método de Insercdo C mostrado abaixo é Cada médulo deve ser mantido de forma segura em
recomendado apenas para médulos monofaciais. ambos os lados opostos ao longo de todo o seu

A , comprimento.Instale e aperte os perfis de inser¢do na
¢ O teste de carga mecanica com esses métodos de

. . estrutura de suporte usando os materiais e instru¢des
montagem foi realizado de acordo com a norma IEC

61215 fornecidos pelo fabricante do sistema de montagem.O
projetista do sistema e o instalador sdo os Uunicos

¢ Os métodos de insercdo podem variar e depender das responséveis pelos calculos de carga e pelo projeto

estruturas de montagem. O instalador deve seguir as adequado da estrutura de suporte.
diretrizes de montagem recomendadas pelo fornecedor

do sistema de montagem.
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Ao instalar perfis de insercao, leve em consideracdo as
seguintes medidas:

1) Nao dobre a moldura do médulo.

2) Ndo toque no vidro frontal nem projete sombras sobre o T T
ele. g

3) Nao danifique a superficie da moldura. 4 Min. 10mm

Garanta que os perfis de inser¢do sobreponham a moldura overlap

do médulo em pelo menos 10 mm (0,39 pol). /

4) Garanta que a moldura do médulo (formato em C) I
sobreponha os perfis de inser¢do em pelo menos 15 mm !
(0,59 pol). \

5) Garanta que a espessura dos perfis de insercdo e as \
tolerancias sejam adequadas a espessura do médulo.

6) A garantia da Canadian Solar pode ser anulada em casos
de uso de sistemas de insercdo inadequados ou métodos
de instala¢do inadequados.

Método de Insergdo A Método de Insercdo B Método de Insergao C
' | -
| | | | [ | -
Dois perfis de insergaosao posicionados | Dois perfis de inser¢aosao posicionados| yma barra de suporte adicionalé usada
paralelamente & moldurado ladolongo. | perpendicularmente a moldurado lado com grampos.
longo.

Método de Instalacao

. ; Método de Insergdo A Método de Insercao B Método de Insergao C
Tipos de Médulo

CS6L-MS
CS6R-H-AG / CS6RA-H-AG

+3600 Pa/-2400 Pa +1800 Pa/-1800 Pa /

CS6R-MS / CS6R-T
CS6RA-MS / CS6RA-T +4000 Pa/-2400 Pa +1800 Pa/-1800 Pa /
CS6RB-MS / CS6RB-T

CS6R-MS-HL / CS6R-MB-HL +5400 Pa/-2400 Pa +2400 Pa/-2400 Pa +5400 Pa/-2400 Pa
CS6W-MS (F35A" Frame) +4000 Pa/-2400 Pa +1800 Pa/-1800 Pa +5400 Pa/-2400 Pa
_ 1 _
CS6W-MS (F45 TFrame)/ csew +3600 Pa/-2400 Pa +1800 Pa/-1800 Pa +5400 Pa/-2400 Pa
CS6W-MB-AG (F47 ! Frame) +3600 Pa/-2400 Pa* / /

1: com moldurade alturade 30 mm;

2: com moldurade alturade 35 mm.

As cargas na tabela sdo cargas de teste, consulte a se¢do 6.

*: Apenas para CWF (iniciais em inglés para "moldura completamente envolvida") de 0% de saliéncia - o perfil de insercdo
envolve completamente a moldura sem balanco. A distancia entre os trilhos deve se50% da moldura a partir da

extremidade curta de um lado do médulo.
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6.4 METODO DE MONTAGEM: RASTREADOR DE EIXO UNICO

Os seguintes métodos de montagem sdo
recomendados apenas para modulos de vidro duplo.

Os parafusos e grampos usados nesta secdo devem
seguir os requisitos descritos no capitulo 6.0.

Sob quaisquer condic¢des, a caixa de juncdo nao deve
entrar em contato com a estrutura de montagem
subjacente, exceto o tubo de torque sob carga elevada.
Para qualquer instalacdo de rastreador de eixo Unico
configurado com um maédulo em filas de retrato, as
caixas de rolamento ndo podem ser localizadas sob as
caixas de jun¢do do médulo.

Se alguma estrutura de montagem, especialmente uma
caixa de rolamento, precisar ser localizada sob os
modulos, nenhuma estrutura de montagem deve ser
mais alta do que o lado C da moldura.

Método de fixacdo do rastreador 1P
* Instale e aperte os grampos do médulo nos trilhos de

montagem usando o torque indicado pelo fabricante do

hardware de montagem. Parafuso M6 x 1 (1/4") ou M8 x 1.25

(5/16") e porca sdo usados para este método de fixagao.

I

Ll Frame C side

Distance H (mm)

D Torque tube

* Se o seu projeto de rastreador ndo atender aos
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requisitos de distancia acima, entre em contato com o

departamento de suporte técnico da Canadian Solar por

escrito para obter orientagdo.

* Os torques de aperto devem ser de 6 a 9 Nm (4,5 a 6,6 ft-lbs)

para parafusos de rosca grossa M6 x 1 (1/4") para furo de

montagem de 10 x 7, dependendo da classe do parafuso. M8

x 1.25 (5/16") para furo de montagem de 14 x 9.

ESPaG?men';O Localizacao Diametro DistanciaH | Carga de teste
. b entre furos de| fixa dos furos externo da (mm) (Pa)
Tipo de mSdulo montagem | de montagem| arruela plana
(mm) (mm)
CSOW-MBAG (F422 | Al-a3:d00 |A1AZ A3 A4 16 6545 +2000/-1800
] frame) B1-B3:790 154, B2, B3, B4 16 6545 +2400/-2200
e
U frame ¢ sid A1, A2, A3, Ad 1 + +2100/-21
e CSEW-MB-AG (F47' | A1-A3:400 |A1AZAS 6 655 00/-2100
Distance H (mm) - .
frame) B1-83:790 |51 B2 B3, B4 16 6545 +2800/-2400
D Torque tube A1, A2, A3, A4 16 655 +2100/-2100
A1-A3: 400
CS6W-TB-AG 153, 790
: B1, B2, B3, B4 16 6545 +2800/-2400
A1, A2, A3, A4 16 6545 +2100/-1900
CS7L-TB-AG
A1A3: 400 |Br B2 B3, B4 16 655 +2500/-1900
rorque BI-B3:790 | 1, A2, A3, A4 16 6545 +2100/-1900
wbe CS7N-TB-AG
B1, B2, B3, B4 16 6545 +2300/-1900
A1, A2, A3, A4 16 6545 +2100/-1900
CS7L-MB-AG
B1, B2, B3, B4 1 + +2500/-1
A1A3: 400 |B1 B2 B3, 6 6545 500/-1900
BT-B3:790 | \1 A2, A3, A4 16 6545 +2100/-1900
CS7N-MB-AG
B1, B2, B3, B4 16 6545 +2300/-1900

1: com moldurade alturade 30 mm;
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2: com moldura de altura de 35 mm

Método de fixagdo do rastreador 1P

Valor B Comprimento
Tipo de Médulo da bragadeira C Carga de teste
(mm) (mm) (Pa)
c
B I: <« Tube CS6W-MB-AG >400 >40 +1800/-1800
<«——Rail
«——Clamp
CS7L-MB-AG >400 >40 +1600/-1600
Lado superior da moldura= 10 mm
Lado inferior da moldura> 15 mm CS7N-MB-AG >400 >40 +1500/-1500
CS6W-TB-AG >400 >40 +1800/-1800
Lado superior da
— moldura
CS7L-TB-AG >400 >40 +1600/-1600
S —— CS7N-TB-AG >400 >40 +1500/-1500
Lado inferior dam
oldura
A altura do trilho deve ser de 50 £ 10 mm.
Método de fixacao do rastreador 2P
Diametro
Espacamento izacs
. B entre furos é‘;’:?f;:sgzz externo da Carga de teste
Ncs Tipo de Médulo de e arruela plana (Pa)
83 montagem (mm)
g (mm)
A3
N | < rai CSEW-MB-AG A1-A3: 400 B1, B2, A3, A4 16 +1900/-1900
1 .
z1 (F477Frame) | B1-B3:790 | pq gy g3, B4 16 +2600/-2200
c1
7 7 _AR- B1, B2, A3, A4 16 +1800/-1600
,//////7////////////////////% <«—Tube CS6W-MB-AG A1-A3: 400
2 R
e (F42%Frame) | B1-B3:790 | 5 5) g3, B4 16 +2200/-2000
{81 CS7L-MB-AG
A1 CoINMBAG | A1-A3:400 | B1.B2A3 A4 16 +1800/-1600
CS7L-TB-AG B1-B3: 790
A3 CSINTBAG B1, B2, B3, B4 16 +2000/-1800
(B3
c3 A1-A3: 400 B1, B2, A3, A4 16 +1900/-1900
CS6W-TB-AG _
B1-B3:790 | B B2, B3, B4 16 +2600/-2200

1: com moldurade alturade 30 mm; 2: com moldura

de alturade 35 mm

. Entre em contato com o fabricante do rastreador e o

* O angulo maximo de tor¢do permitido para o médulo é

de 0,5 graus.

departamento de suporte técnico da Canadian Solar

para obter detalhes especificos sobre projetos.

EN-Rev IM/GN-EU/1.6 Copyright © September, 2023. CSI Solar Co., Ltd.

www.csisolar.com



https://www.csisolar.com/

 Por favor, verifique as cargas aprovadas na tabela com

os fornecedores de suportes.

. A maxima deflexdo (AL mostrada na figura abaixo) é
medida nos cantos do médulo sob seu préprio peso com
um sistema de montagem de rastreador tipico. A

deflexdo maxima permitida do médulo é de 25mm.

PV module

7 MANUTENGAO

Ndo faca modificagdes em nenhum componente do
maodulo fotovoltaico (diodo, caixa de jungdo, conectores
ou outros).

A manutencdo regular é necessaria para manter os
modulos livres de neve, fezes de passaros, sementes,
poélen, folhas, galhos, sujeiras e poeira.

Médulos com inclinagdo suficiente (pelo menos 15°)
geralmente ndo precisam de limpeza (a chuva terd um
efeito de autolimpeza).Se o mddulo estiver sujo, lave com
agua e um implementode limpeza ndo abrasivo (esponja)
durante a parte mais fresca do dia. Nao raspe nem
esfregue a sujeira seca, pois isso pode causar micro-
riscos.

A neve deve ser removida com uma escova macia.

Periodicamente, inspecione o sistema para verificar a
integridade de toda a fiagao e suportes.

Para protecdo contra choque elétrico ou lesdes, inspecdes
elétricas ou mecanicas e manutencdo devem ser
realizadas apenas por pessoal qualificado.

8 DIRETRIZES DE LIMPEZA DO MODULO

Este manual abrange os requisitos para o procedimento
de limpeza dos médulos fotovoltaicosda Canadian Solar.
O objetivo dessas diretrizes de limpeza é fornecer
informagdes gerais para a limpeza dos mddulos da
Canadian Solar. Os usuarios do sistema e instaladores
profissionais devem ler atentamente essas diretrizes e

seqguir estritamenteestas instrucdes.

A ndo observancia destas instru¢des pode resultar em
morte, lesdes ou danos aos médulos fotovoltaicos.Danos
causados por procedimentos de limpeza inadequados

anulardaoa garantiada CanadianSolar.

EN-Rev IM/GN-EU/1.6 Copyright © September, 2023. CSI Solar Co., Ltd.
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AVISO DE SEGURANCA

As atividadesde limpezarepresentamum risco de
danificaros médulose os componentesdo arranjo,

além de aumentaro risco potencialde choque elétrico.

A tensdo e a corrente presentes em um arranjo durante o

dia sdo suficientes para causar um choque elétrico letal.

Assegure-se de que o circuito esteja desconectado antes
de iniciar o procedimento de limpeza, pois o contato com
vazamentos de partes eletricamente ativas pode resultar

em lesdes.

Assegure-se de que o arranjo tenha sido desconectado de
outros componentes ativos (como inversor ou caixas de

combinagdo) antes de iniciar a limpeza.
Use prote¢do adequada (roupas, luvas isoladas, etc.).

Nado mergulhe o mdédulo, parcial ou totalmente, em dgua

ou qualquer outra solucdo de limpeza.

Alimpeza do lado traseiro dos médulos ndo é necessaria.
Se for desejada a limpeza da parte traseira de um maédulo,
tenha cuidado para ndo causar danos ao médulo,
especialmente a superficie macia da folha traseira,
limpando simplesmente o contaminante com a mao ou

com uma esponja macia.

OBSERVAGAO SOBRE MANUSEIO

Nao utilize produtos de limpeza abrasivos ou elétricos no
madulo.

Tenha cuidado especial para evitar que o vidro traseiro ou a
moldura do médulo entre em contato com objetos
pontiagudos, pois arranhdes podem afetar diretamente a
seguranca do produto.

www.csisolar.com
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Nao use produtos de limpeza abrasivos, desengraxantes
ou qualquer substancia quimica ndo autorizada (por
exemplo, 6leo, lubrificante, pesticida, gasolina, 6leo de flor
branca, éleo ativo, 6leo de temperatura de molde, 6leo de
maquina (como KV46), graxa (como Molykote EM-SOL, etc.),
6leo lubrificante, dleo anti-ferrugem, éleo de estampagem,
manteiga, 6leo de cozinha, alcool propilico, alcool etilico,
6leo essencial, agua de tratamento 6sseo, agua de Tianna,
agente de desmoldagem (como Pelicoat S-6, etc.), cola e
cola de encapsulamento que possam gerar gas de oxima
(como KE200, CX-200, Chemlok, etc.), TBP (plastificante),
agentes de limpeza, pesticidas, removedores de tinta,
adesivos, agente anti-ferrugem, desincrustante, agente
emulsionante, 6leos de corte e cosméticos, etc.) no

modulo.

Nao utilize solugdes corrosivas de limpeza contendo acido
fluoridrico, alcalis, acetona ou alcool industrial. Somente
substancias explicitamente aprovadas pela Canadian Solar
podem ser usadas para limpar os médulos.

Para métodos de limpeza que utilizam escova rotativa,
consulte o suporte técnico da Canadian Solar antes de

usar.

A sujeira nunca deve ser raspada ou esfregada quando
estiver seca, pois isso causara micro-riscos na superficie de
vidro. Danos ao médulo devido a métodos de limpeza a

seco inadequados anulardo a garantia da Canadian Solar.

O design inadequado do equipamento de limpeza pode
causar cargas localizadas pesadas no médulo. Cargas
localizadas pesadas podem causar microfissuras graves ao
nivel das células, o que por sua vez pode comprometer a
confiabilidade do médulo e anular a garantia da Canadian
Solar. Consulte o departamento de suporte técnico da
Canadian Solar para obter informacdes sobre o uso de

solugdes de limpeza e especificagdes de carga.
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PREPARACAO PARA A OPERACAO

A sujeira visivel deve ser removida usando um implemento
de limpeza suave (pano macio, esponja ou escova de

cerdas macias).

Assegure-se de que as escovas ou ferramentas de
agitacdo ndo sejam abrasivas para o vidro, EPDM, silicone,

aluminio ou acgo.

Evite a limpeza durante as horas mais quentes do dia, para

evitar o estresse térmico no médulo.

METODOS DE LIMPEZA

Método A: Ar Comprimido

A Canadian Solar recomenda limpar a sujeira leve (como
poeira) nos mddulos apenas com pressdo de ar. Essa
técnica pode ser aplicada desde que o método seja
suficiente considerando as

eficiente o condig¢des

existentes.

Método B: Limpeza imida

Se houver sujeira excessiva na superficie do médulo, uma
escova ndo condutiva, esponja ou outro método de

agitacdo suave pode ser usado com cautela.

Assegure-se de que quaisquer escovas ou ferramentas de
agitagdo sejam feitas de materiais ndo condutivos para
minimizar o risco de choque elétrico e que ndo sejam
abrasivas para o vidro ou a estrutura de aluminio.

Se houver presenca de gordura, um agente de limpeza
ecologicamente correto pode ser usado com cautela.

A Canadian Solar recomenda o uso dos seguintes itens:
Agua com baixo teor de minerais

Agua com pH préximo ao neutro

A pressao maxima de dgua recomendada é de 4 MPa (40 bar)

www.csisolar.com
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ANEXO A: ORIENTAC()ES SOBRE A TEMPERATURA DO MODULO PARA VARIOS LOCAIS

* Atemperatura operacional de um maédulo fotovoltaico
varia durante o dia e também de um dia para o outro ao
longo do ano. A temperatura do percentil 98 representa
a temperatura que é maior que 98% de todas as

A temperatura operacional é influenciada pela distancia

temperaturas e, consequentemente, é atingida ou . C . -
minima entre a parte inferior do médulo e a superficie do

excedida apenas 2% do tempo. A . .
P ° P telhado ou parede. Essa distancia esta relacionada ao
* Atemperatura do percentil 98 deve ser determinada a clima. A Figura A.2 mostra a distribuicdo das areas

partir de medigOes realizadas em intervalos de uma hora, climaticas dos tipos climaticos de Kdppen para o periodo

ou até com mais frequéncia. Para um ano padrao, a de 1901 a 2010. Em todas as regides climaticas, exceto na
temperatura do percentil 98 seria atingida ou excedida area BWh, a distancia minima deve ser de 10,2 cm (4,0
durante 175,2 horas. polegadas). Se vocé deseja determinar uma distancia

. . L . especifica para o seu projeto localizado na area de clima
* Atemperatura operacional do médulo é influenciada

. , BWh, entre em contato com a equipe de servigo técnico da
pela temperatura ambiente, mas também pela forma

. - A Canadian Solar. Para obter mais informacgdes sobre os
como o médulo é instalado (por exemplo, distancia de

. . tipos climaticos de Koppen,
montagem em rela¢do ao telhado, tamanho do arranjo, P bp

espacamento entre os médulos e caracteristicas anti- consulte http://hanschen.org/koppen.
aninhamento), pois isso pode permitir uma ventilacao
mais eficiente. Os graficos abaixo, provenientes da
norma IEC 63126, mostram essa influéncia. Os mapas
apresentados aqui sdo uma orientagdo geral e sdo
considerados conservadores. Para obter mais
informacdes, entre em contato com o representante de

vendas local.

Temperature (*C)

100
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j ot 60
S 50
40

o oo oo

Site latitude

-70 P

-180 -160 -140 -120 -100 -80 -60 40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
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Figura A.1 - Temperatura do percentil 98 para uma estrutura aberta, ou sem restri¢6es térmicas.

EN-Rev IM/GN-EU/1.6 Copyright © September, 2023. CSI Solar Co., Ltd. www.csisolar.com


https://www.csisolar.com/
http://hanschen.org/koppen

| 34

World map of K&ppen climate classification for 1901-2010

b I
Af Am As Aw BWh BWk BSh BSk Csa Csb Csc Cwa Cwb Cwc Cfa Cfb Cfc Dsa Dsb Dsc Dsd Dwa Dwb Dwc Dwd Dfa Dfb Dfc Dfd ET EF

First letter Second letter Third letter

A: Tropical f. Fully humid T: Tundra h: Hot arid

B: Dry m: Monsoon F. Frost k: Cold arid

C: Mild temperate s: Dry summer a: Hot summer

D: Snow w: Dry winter b: Warm summer

E: Polar W: Desert c: Cool summer
S: Steppe d: Cold summer

Data source: Terrestrial Air Temperature/Precipitation:
1900-2010 Gridded Monthly Time Series (V 3.01)

Resolution: 0.5 degree latitude/longitude
Website: http://fhanschen.org/koppen

Ref: Chen, D. and H. W. Chen, 2013: Using the Kdppen classification
to quantify climate variation and change: An example for 1901-2010
Environmental Development, 8, 69-79, 10.1016/.envdev.2013.03.007.

Figura A.2 Distribuicao espacial dos tipos climaticos de Képpen para o periodo de 1901 a 2010.

EN-Rev IM/GN-EU/1.6 Copyright © September, 2023. CSI Solar Co., Ltd.

www.csisolar.com


https://www.csisolar.com/

| 35

ANEXO B: INSTALAGCOES UTILIZANDO ELETRONICA DE POTENCIA AO NiVEL DO MODULO

* Esta secdo se aplica aos médulos CS6R-MB-HL e a todos
os tipos de médulos monofaciais da Canadian Solar

mencionados neste manual de instalagdo.

* Aeletronica de poténcia ao nivel do médulo (MLPE) sdo
dispositivos que podem ser incorporados a um sistema
solar para melhorar seu desempenho em certas
condigdes (especialmente onde ha sombreamento) e
reduzir o risco de choque para os socorristas. Os
dispositivos MLPE podem ser fornecidos como um
sistema "retrofit" fabricado por um fornecedor

terceirizado.

* Os testes de certificagdo do médulo ndo incluem

dispositivos MLPE.

* Ao instalar dispositivos MLPE com os médulos da
Canadian Solar, siga as instru¢des do fornecedor MLPE e
os requisitos especificos fornecidos abaixo. Certifique-se
de que os parametros elétricos e limita¢des dos
dispositivos MLPE e dos médulos Canadian Solar sejam

adequados um ao outro.

* O ndo cumprimento dessas instruc¢des invalidara a

garantia da Canadian Solar.

Ao optar por montar o dispositivo MLPE na estrutura do
modulo, siga as instrugdes do fornecedor MLPE para
garantir a montagem ideal do dispositivo MLPE e evitar

qualquer deslizamento durante a operacdo.

A Canadian Solar recomenda que o dispositivo MLPE seja

instalado préximo a um canto da estrutura do médulo.

Ao optar por montar o dispositivo MLPE na estrutura de
montagem, consulte as instrugdes fornecidas pelo
fornecedor MLPE.

Ndo cubra a plaqueta de identificagdo do médulo ou as
caixas de juncdo ao instalar os dispositivos MLPE na

parte traseira dos médulos.

Ndo utilize os furos de montagem da estrutura para

instalar o dispositivo MLPE.

Ndo faca furos extras na estrutura para instalar o
dispositivo MLPE.

A distancia entre o dispositivo MLPE e a folha traseira do

modulo deve ser superior a 20mm

INSTALACAO
o O O o O O
MLPE MLPE
Location Location
MLPE MLPE
Location Location
() )] o o )] o ~N

A distancia entre o dispositivo MLPE e a folha traseira do médulo deve ser superior a

20mm.
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ANEXO C: DIRETRIZES DE INSTALACAO ANTI-CORROSAO PARA AREAS COSTEIRAS
C.1.0 INFORMACOES GERAIS * Por favor, leia este anexo cuidadosamente e siga

. . . estritamente quaisquer instrucdes relevantes antes de

De acordo com as condic¢des especificas estipuladas no
instalar os médulos da Canadian Solar em &reas costeiras. O

manual de instalagdo da Canadian Solar e na declaragdo de

. i . . ndo cumprimento dessas instrug¢des e outros principios

garantia geral, os médulos fotovoltaicos da Canadian Solar

L . i . , ) . gerais de anti-corrosdo pode resultar em danos por

ndo sdo permitidos em areas costeiras. Areas costeiras sdo
corrosdo aos médulos fotovoltaicos e/ou seus sistemas de

definidas como os locais localizados a até 100 m da linha de

o fixacdo, e anulara a garantia limitada de produto e

costa definida.

desempenho da Canadian Solar. Para mais informagdes,

Este anexo foi criado para facilitar a aprovagdo de entre em contato com nosso departamento de atendimento
instalagdes PV do cliente localizadas a uma distancia de 20 m ao cliente ou nossos representantes locais.

a 100 m da linha de costa. Ele estabelece requisitos gerais
* A confiabilidade dos médulos fotovoltaicos depende muito

para garantir que os mddulos fotovoltaicos da Canadian

de sua distancia da linha de costa. Diferentes areas costeiras
Solar sejam instalados corretamente e de forma confidvel em

sdo definidas de acordo com a distancia da linha de costa; a
areas costeiras, incluindo, mas nao se limitando a principios

Canadian Solar geralmente classifica as instalagdes PV a
relevantes de anti-corrosdo para os médulos e sistemas de

_ beira-mar em quatro grupos diferentes:

montagem associados. Este anexo resume os principais

requisitos técnicos estipulados por padrdes internacionais
conhecidos e explica como eles se aplicam a sistemas

fotovoltaicos.

Distanciada linhade costa
(X: metros) Requisitos

Instalacdessao estritamenteproibidaspela CanadianSolar devidoa

X<20m ~ = . .
preocupag¢descom a corrosdo por névoasalina.
Instala¢des devem incluir médulos Canadian Solar "anti-corrosdo especial".
20m < X<100m Essas instalacdes devem estar em conformidade com as instrucdes listadas

nas se¢des C.2.1/C.2.2/C.2.3/C.3.0.

100m < X <500m Ainstalagdo de mddulos Canadian Solar "anti-corrosdo especial" é recomendada.

Recomenda-se sequir as instrucdes listadas nas sec¢des C.2.1/C.2.2/C.2.3/C.3.0.

>500 m Por favor,siga a se¢do 7.0.
* As condic@es locais influenciam fortemente a taxa de * Neste manual, "distancia até a linha de costa" refere-se a
deposicdo de sal, que é particularmente, mas ndo distancia mais curta entre o conjunto de médulos
exclusivamente, dependente de regides especificas e fotovoltaicos e a linha de costa.

padrdes de vento locais. A Canadian Solar reserva-se o I
* Consulte o departamento de suporte técnico da

direito de adaptar a defini¢do acima a casos individuais. .
Canadian Solar ou seu representante local para obter

Entre em contato com seu representante local para - ~ . ~ . o
mais informacgdes sobre a instalagcdo de mdédulos "anti-

confirmar em qual categoria seu sistema PV se ~ .
corrosao especial.

enquadra.

. ., C.2.1 METODOS GERAIS DE ANTI-CORROSAO
A palavra "linha de costa" neste manual refere-se a area

onde a terra encontra o mar durante a maré alta.
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¢ Ndo risque ou quebre o revestimento resistente a
corrosdo nos moédulos ou nos sistemas de montagem

durante a instalacdo.

¢ Ndo altere a estrutura do médulo, por exemplo,

perfurando furos no quadro do médulo.

¢ As especificaces de processamento para os diferentes
componentes devem estar em conformidade com os

padrdes internacionais relevantes de anti-corrosao.

* Todos os requisitos gerais listados no manual da
Canadian Solar devem ser aplicados ao instalar médulos

"anti-corrosdo especial".

C.2.2 METODOS ESPECIAIS DE ANTI-
CORROSAO PARA MONTAGEM

* Utilize componentes de montagem que contenham os
mesmos metais ou metais com um potencial
eletroquimico semelhante. O revestimento do metal
também deve ser levado em consideragdo. Pode haver
uma grande diferenca entre os potenciais eletroquimicos

de dois materiais de revestimento diferentes.

* Se os componentes de montagem consistirem em dois
metais com uma grande diferenca no potencial
eletroquimico, adicione arruelas isolantes (por exemplo,
arruelas bimetalicas ou arruelas isolantes) para isolar os

metais um do outro.

Arruelas bimetalicas de cobre/aluminio estdo
amplamente disponiveis para evitar a corrosdo
eletroquimica. Essas arruelas sdo feitas por um processo

chamado soldagem explosiva.

e Em relacdo as arruelas isolantes, recomendamos
laminado de mica ou outros materiais isolantes a base

de silicone ou flUor.
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C.2.3 METODOS DE ANTI-CORROSAO PARA ATERRAMENTO

* Recomendamos dois métodos especiais de anti-

corrosdo para proteger os dispositivos de aterramento

do sistema. Consulte as instru¢8es na tabela abaixo:
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Item Método A Método B
Vernizfl b Camada 1 (lado metalico):primer epéxirico em zinco
Componentes erniz fluorocarbono
de d Camada2 (camadaintermedidria)tinta de acabamentofluorocarbono
Revestimento (uma camada) )
Camada3 (lado do ar): vernizfluorocarbono
Camada 1 (lado metalico):40 pm
Espessura do 40 pm Camada 2 (camadaintermedidria):40 pm
Revestimento
Camada3 (ladodo ar): 40 ym
Siga os requisitosgerais do fornecedorao pintar as trés camadasde
Intervalo de / revestimento.Apliquea camadaintermedidria24 horas apds pintara
Pintura camada 1. Pinte a camadado lado do ar 6 horas apds pintara
camadaintermediaria.
Limpe os componentes de aterramento e certifique-se de que estejam secos e limpos. O
. revestimento deve cobrir todos os componentes de aterramento e areas de jun¢do do quadr
Reg::::gos do médulo ou sistema de montagem. Consulte a figura abaixo para obter mais detalhes. O
revestimento deve ser aplicado em uma atmosfera seca (pelo menos 24 horas) nas seguintes
condi¢des: umidade relativa RH < 75% e temperatura ambiente T > 5°C.
Periodo de R
Manutencao Trés meses Cinco anos

C.3.0 SUGESTOES DE ANTI-CORROSAO PARA O

SISTEMA DE MONTAGEM

* Asegquir, sdo fornecidas sugestdes para o sistema de e As especificagdes de processamento para os diferentes

EN-Rev IM/GN-EU/1.6 Copyright © September, 2023. CSI Solar Co., Ltd.

montagem. A garantia ndo cobre danos ao sistema de
montagem causados pela corrosdo se o sistema de
montagem ndo for fornecido pela Canadian Solar. Os
requisitos abaixo se aplicam a dois principais sistemas de
montagem: estruturas de liga de aluminio para telhados

e estruturas de aco galvanizado para usinas solares

componentes devem estar em conformidade com os padr&es

internacionais relevantes de anti-corrosao.

e As espessuras minimas de revestimento para componentes
galvanizados por imersdo a quente e com 6xido de anodizagdo
devem estar de acordo com os requisitos minimos padrdo

estipulados em JIS8641 e JIS8601.

montadas no solo. Para evitar a corrosdo por névoa

salina, a Canadian Solar exige estrita conformidade com

0s seguintes principios:

Utilize materiais resistentes a corrosdo aprovados (por exemplo, aco

inoxidavel SUS 316 ou ago carbono com revestimento galvanizado por

imersdo a quente) para quaisquer componentes de montagem ou BOS

(Balance of System) usados em areas costeiras.
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Processo Espessura minima de revestimento: Padrao:
Galvanizagdo porimersdoa ISO 1461
HDZ55 (76um)
quente (ago carbono) J158641
Anodizagdo de 6xido IS0 7599
AA20 (20um)
(liga de aluminio) JIS8601

* Utilize componentes de montagem que contenham os
mesmos metais ou metais com um potencial
eletroquimico similar. O revestimento do metal também
deve ser levado em consideragdo. Pode haver uma
grande diferenca entre os potenciais eletroquimicos de

dois materiais de revestimento diferentes.

C.4.0 Precaucdes e Seguranca Geral:

Antes de instalar quaisquer médulos, entre
em contato com as autoridades competentes
para obter todas as aprovacdes relevantes e
conhecer os requisitos do local, instalagdo e

inspecgao.

* Ao aplicar materiais de revestimento, os trabalhadores
devem seguir a legislacdo aplicavel de saude e
seguranca e aplicar todas as medidas preventivas e

proativas descritas.

C.5.0 LIMITAGAO DE RESPONSABILIDADE:

» A Canadian Solar ndo sera responsavel por danos de
qualquer tipo, incluindo, mas ndo se limitando a, danos
corporais, lesdes e danos a propriedade, resultantes do
manuseio de mddulos, instalagdo de sistemas ou
cumprimento ou ndo cumprimento das instrucoes

contidas neste manual.
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