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Aviso de Direitos Autorais

©Delta Electronics, Inc. Todos os direitos reservados.

Todas as informacgdes contidas neste manual do usuario sao de propriedade exclusiva da Delta
Electronics Inc. (doravante denominada "Delta ") e estdo protegidas pela lei de direitos autorais e todas
as outras leis. A Delta retém os direitos exclusivos deste manual do usuario de acordo com a lei de
direitos autorais e todas as outras leis. Nenhuma parte deste manual pode ser reproduzida, transmitida,
transcrita, traduzida ou usada de qualquer outra forma sem o consentimento prévio da Delta.

Limitagcao de Responsabilidade

O conteudo deste manual do usuario € apenas para o uso do produto fabricado pela Delta. Exceto
conforme definido em leis especiais obrigatdrias, a Delta fornece este manual do usuario "como esta" e
nao oferece qualquer tipo de garantia através deste manual do usuario para o uso do produto, expressa
ou implicita, incluindo, mas nao se limitando ao seguinte: (i) este produto atendera as suas
necessidades ou expectativas; (ii) as informagdes contidas no produto séo atuais e corretas; (iii) o
produto nao infringe quaisquer direitos de qualquer outra pessoa. Vocé arcara com seu proprio risco ao
usar este produto.

Em nenhum caso a Delta, suas subsidiarias, afiliadas, gerentes, funcionarios, agentes, parceiros e
licenciadores serao responsaveis por quaisquer danos diretos, indiretos, incidentais, especiais,
derivados ou consequentes (incluindo, entre outros, os danos por lucros cessantes, fundo de comércio,
uso ou outras perdas intangiveis), a menos que as leis contenham disposi¢des especiais obrigatdrias
em contrario.

A Delta reserva-se o direito de fazer alteragées no manual do usuario e nos produtos descritos no
manual do usuario sem aviso prévio e posteriormente.
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LEIA ANTES DA INSTALAGAO PARA SEGURANCA.

]

4]
DANGER

Desconecte a energia de entrada AC antes de conectar qualquer fiagéo ao inversor do
motor AC.

DESLIGUE a energia do inversor do motor AC antes de fazer qualquer fiagdo. Uma
carga com tensdes perigosas pode permanecer nos capacitores de barramento DC
mesmo apos a energia ter sido desligada por um curto periodo de tempo. Nao toque
nos circuitos internos e componentes antes que o LED de ENERGIA (atras do teclado
digital) esteja DESLIGADO. Para sua seguranga, meca a tenséo restante com um
voltimetro DC em +1/DC+ e DC- e ndo inicie a fiagao antes que a tensao caia para um
nivel seguro (menos de 25vpc). A instalagéo da fiagado com uma tenséo residual pode
causar ferimentos, faiscas e curto-circuito.

Existem componentes MOS altamente sensiveis nas placas de circuito impresso. Esses
componentes sdo especialmente sensiveis a eletricidade estatica. Tome medidas
antiestaticas antes de tocar nesses componentes ou nas placas de circuito.

Nunca modifique os componentes internos ou a fiagao.

Aterre o inversor do motor AC usando o terminal de aterramento. O método de
aterramento deve estar em conformidade com as leis do pais onde o inversor do motor
AC sera instalado.

NAO instale o inversor do motor AC em um local com alta temperatura, luz solar direta

ou materiais ou gases inflamaveis.

Nunca conecte os terminais de saida do inversor do motor AC U/T1, V/T2 e W/T3
diretamente a fonte de poténcia do circuito de rede AC.

M Depois de terminar a fiagdo do inversor do motor AC, verifique se R/L1, S/L2 e T/L3

CAUTION

estdo em curto-circuito ao aterramento com um multimetro. NAO ligue o inversor se
ocorrerem curtos-circuitos. Elimine os curtos-circuitos antes que o inversor seja
alimentado.

A tensdo nominal do sistema de energia para instalar os inversores do motor esta
listada abaixo. Certifique-se de que a tenséo de instalagédo esteja na faixa correta ao
instalar um inversor do motor.

1. Para modelos de 230V, a faixa esta entre 180-264V.

2. Para modelos de 460V, a faixa esta entre 342-528V.

Somente pessoas qualificadas podem instalar, conectar e manter os inversores do
motor AC.

Mesmo se o inversor trifasico do motor AC estiver parado, uma carga com tensdes
perigosas ainda pode permanecer nos terminais do circuito principal do inversor do
motor AC.

O desempenho do capacitor eletrolitico se degradara se nao for carregado por um
longo tempo. Recomenda-se carregar o inversor que € armazenado sem carga a cada
2 anos por 3—4 horas para restaurar o desempenho do capacitor eletrolitico no inversor
do motor. NOTA: Ao ligar o inversor do motor, use uma fonte de poténcia AC ajustavel
(por exemplo, autotransformador AC) para carregar o inversor a 70%—-80% da tensao




nominal por 30 minutos (n&o opere o inversor do motor AC). Em seguida, carregue o
inversor do motor AC a 100% da tensao nominal por uma hora (ndo opere o inversor do
motor). Ao fazer isso, restaure o desempenho do capacitor eletrolitico antes de comegar
a operar o inversor do motor. NAO opere o inversor do motor a 100% de tens&o
nominal imediatamente.

M Preste atengdo as seguintes precaugdes ao transportar e instalar este pacote (incluindo
caixa de madeira e ripa madeira)

1. Se voceé precisar desparasitar a caixa de madeira, NAO use fumigagéo ou danificara
o inversor. Qualquer dano ao inversor causado pelo uso de fumigagéo anula a
garantia.

2. Use outros métodos, como tratamento térmico ou qualquer outro tratamento sem
fumigacgéao, para desparasitar o material de embalagem de madeira.

3. Se vocé usar tratamento térmico para desparasitar, deixe os materiais de embalagem
em um ambiente acima de 56°C por um minimo de trinta minutos.

M Conecte o inversor a um sistema Wye trifasico de trés fios ou trifasico de quatro fios
para estar em conformidade com os padroes UL.

M Se o inversor do motor gerar corrente de fuga sobre AC 3,5 mA ou sobre DC 10 mA em
um condutor de aterramento, a conformidade com os regulamentos locais de
aterramento ou a norma IEC61800-5-1 é o requisito minimo para o aterramento.

M Os drives da série VFD-EL-W s&o projetados para aplicagdo industrial. Como a carga ndo
linear gera corrente harmdnica, ao usar um inversor da série VFD-EL-W em uma rede
publica de distribuicao de baixa tensao (como fonte de poténcia em um edificio residencial),
instale dispositivos de supressao (por exemplo, transformador um para um ou reator AC de
entrada) para suprimir as possiveis interferéncias causadas pela corrente harménica. Entre

em contato com a Delta para obter mais informacdes.

NOTA: O conteudo deste manual pode ser revisado sem aviso prévio. Consulte nossos distribuidores ou baixe a

vers3o mais recente em http://www.deltaww.com/iadownload acmotordrive
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Mantenha o inversor do motor AC na caixa de transporte antes da instalagdo. Para manter a cobertura

da garantia, armazene adequadamente o inversor do motor AC quando nao for usado por um longo

periodo de tempo. As condicdes de armazenamento adequadas estéo listadas abaixo.

1}
4}
1}
CAUTION

Armazenar em local limpo e seco, sem luz solar direta ou vapores corrosivos.
Armazene em uma faixa de temperatura ambiente entre -20°C a +60°C.
Armazenar em faixa de umidade relativa entre 0% a 90% e ambiente sem
condensacéo.

NAO armazene no ambiente com gas ou liquido corrosivo.

NAO coloque diretamente no chio. Se o ambiente ao redor estiver imido, vocé
deve colocar um dessecante na caixa.

NAO instale em um ambiente com luz solar direta e vibragéo.

NAO armazene em uma area com mudancas rapidas de temperatura que possam
causar condensagao ou formagao de geada.

Se o inversor do motor AC for armazenado por mais de trés meses, a temperatura
nao deve ser superior a 30°C. O armazenamento por mais de um ano nao &
recomendado; pode resultar na degradac¢ao dos capacitores eletroliticos.

Quando o inversor do motor AC ndo é usado por muito tempo apds a instalagdo em
um ambiente com umidade e poeira, € melhor mover o inversor do motor AC para
um ambiente melhor, conforme indicado acima.
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1-1 Rel ebimento e Inspecao

Este inversor do motor AC VFD-EL-W passou por rigorosos testes de controle de qualidade na fabrica

antes do envio. Depois de receber o inversor do motor AC, verifique o seguinte:

M Inspecione o inversor para garantir que nao foi danificada durante o envio.

M Certifique-se de que o numero de peca indicado na placa de identificagcdo corresponde ao nimero
de peca da sua encomenda.

M Se as informacgdes da placa de identificagdo ndo corresponderem ao seu pedido de compra ou se
houver algum problema, entre em contato com seu distribuidor

Informagoes da plala de identifiLagao
Exemplo para inversor de motor AC 230V monofasico de 1 HP/0,75 kW

AhELTd DELTAELECTRONICS, INC.
Model Name ————» MODEL: VFDOO7EL21W

Input Voltage / Current —————» | INPUT: 1PH 200-240V 50/60Hz 9.7A
Output Voltage / Current —————»  OUTPUT: POWER 1HP
3PH 0-240V 4.2A 1.6KVA 0.75kW
Frequency Range ———————» FREQUENCY RANGE: 0.1-400Hz
Firmware Version ¥ | Version: XX.XX

4+—— QR Code
Certifications ———» 007EL21WW18130001 | 4+——— Serial Number

<— Production Place

Nome do modelo
VED 007 EL21 W

-1
_r— Models of Packing

-1: Individual Package
N/A: 12 pcs / carton

Version Type

Minimal & Economic

Input Voltage
21:230V 1-phase
43:460V 3-phase

VFD-EL Series

Applicable motor capacity
002: 0.25HP (0.2kW)

004: 0.5HP (0.4kW)

007: 1 HP (0.75 kW)
015: 2 HP (1.5 kW)

022: 3 HP (2.2 kW)

040: 5.5 HP (4.0 kW)

055: 7.5HP (5.5kW)

Product Name
(Variable Frequency Drive)

Numero de série

1-3
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007EL21W1 W 18 01 0001
‘ _E Production number
Production week

Production year

W: Wujiang

Production factory

230V 1-Phase 1 HP (0.75 kW)

Model name
without 1: VFDxxxELxxW
with 1: VFDxxxELxxW-1

Chassis de inversor e aparén(ias

Chassi A1

odigital keypad
(:)choose NPN/PNF

input terminals
(R/L1, S/L2, T/L3)

frequency control knob echoose ACI/AVI

digital keypad Gcontrol treminals

(3 rRs485 terminal
(RJ45)

control board cover

output terminals
(U1, VIT2, WIT3)

grounding terminals

Chassi A2

input terminals ) digital keypad

(RIL1, S/L2, TIL3)  choose NPN/ PNP

frequency control knob 0 choose ACI/AVI

- . Sl ad 0 control terminals

RESET

(3 RrRs485terminal
(RJ45)

control board cover

output terminals
(U1, VIT2, WIT3)

grounding terminals
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Chassi B
() digital keypad
input terminals (choose NPN/ PNP
(R/L1, 5/L2, T/L3)
(®choose AVI/ACI
frequency
control knob @controlterminalsl
digital keypad
(3 Rs485 terminal
case (RJ45)
control board cover = | E
D ————=
output terminals :
(UIT1, VIT2, WIT3) a9
grounding terminals & - . - =R
Chassi Faixa de poténcia Modelos
Al 0,25-1 HP VFDOO2EL21W(-1), VFDOO4EL21W(-1) / 43W(-1),
(0,2-0,75 kW) VFDOO7EL21W(-1) / 43W(-1)
2 HP
A2 VFDO15EL43W(-1)
(1,5 kW)
B 2-7,5HP VFDO15EL21W(-1), VFD0O22EL21W / 43W(-1), VFDO40EL43W(-1),
(1,5-5,5 kW) VFDO55EL43W(-1)

Localizagao do Jumper RFI

OBSERVAGAO:
O jumper RFI do Chassi A1, A2 e B esta perto dos terminais de entrada (R/L1, S/L2, T/L3), como mostra o

circulo vermelho na figura acima. Vocé pode remover o jumper RFI soltando os parafusos.

1-5
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Jumper RFI

1. O inversor contém Varistores / MOVs que sao conectados de fase para fase e de fase para terra
para evitar que o inversor pare inesperadamente ou sofra danos causados por surtos principais ou
picos de tensao. Como os Varistores / MOVs de fase para terra estdo conectados ao aterramento
com o jumper RFI, a remoc¢ao do jumper RFI desativa a protecéo.

2. Em modelos com um filtro EMC embutido, o jumper RFI conecta os capacitores de filtro a terra
para formar um caminho de retorno para ruido de alta frequéncia, a fim de isolar o ruido de
contaminar a energia principal. A remogao do jumper RFI reduz fortemente o efeito do filtro EMC
integrado. Embora um unico inversor esteja em conformidade com os padrdes internacionais para
corrente de fuga, uma instalagédo com varias unidades com filtros EMC integrados pode acionar o
RCD. A remogao do jumper RFI ajuda, mas o desempenho EMC de cada unidade n&o € mais
garantido.

Isolando a energia prinLipal do solo:

Quando o sistema de distribuicdo de energia para o inversor for um sistema de aterramento flutuante
(IT) ou um sistema de aterramento assimétrico (Corner Grounded TN Systems), vocé deve remover o
jumper RFI. A tensao de qualquer fase para o solo para qualquer sistema pode ser maior do que as
especificagdes de tensido do absorvedor de surto embutido da unidade e da capacitancia de modo
comum. Neste caso, conectar o jumper RFI ao solo pode causar danos ao inversor.

Pontos importantes em relagdo a conexao a terra

M Nao remova o jumper RFI enquanto a energia estiver LIGADA.

M Certifique-se de que a poténcia principal esteja DESLIGADA antes de remover o jumper RFI.

M Aremogao do jumper RFI também corta os capacitores de filtro EMC embutidos. A conformidade com
as especificagdes EMC nao é mais garantida.

Se vocé remover o jumper RFI, removera o isolamento elétrico confiavel. Em outras palavras, todas as

entradas e saidas controladas se tornam terminais de baixa tensdo com isolamento elétrico basico.

Além disso, quando vocé remove o jumper RFIl interno, o inversor do motor n&o € mais compativel

eletromagneticamente (EMC).

M Na&o remova o jumper RFI se a energia principal for um sistema de energia aterrado para tornar o
filtro EMC eficaz

M Vocé deve remover o jumper RFI ao realizar testes de alta tensdo. Ao realizar um teste de alta
tensdo para toda a instalagéo, desconecte a energia principal e o motor se a corrente de fuga for
muito alta.

M Para evitar danos ao inversor, vocé deve remover o jumper RFI conectado ao aterramento se o
inversor do motor AC estiver instalado em um sistema de energia ndo aterrado ou em um sistema

de energia aterrado de alta resisténcia (maior que 30 Q) ou em um sistema TN aterrado de canto.
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Remova a tampa da placa de controle Remova o ventilador de refrigeragao:

Conforme mostrado na Etapa 1 abaixo, pressione Para remover o ventilador de resfriamento do Chassi B, solte
suavemente a tampa da placa de controle. Em suavemente os clipes em ambos os lados do ventilador de
seguida, conforme mostrado na Etapa 2, puxe-o para |resfriamento.

baixo lentamente para remové-lo.

Passo 2
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1-2 Preparacgao para Instalacao e Fiacao

Condi¢goes Ambientais
Instale o inversor do motor AC em um ambiente com as seguintes condicdes.

Temperatura

-10-50°C (14—122°F)
(Excluindo VFDOO7EL21W/ VFDOO7EL21W-1)

Umidade Relativa

< 90%, sem condensagao

Pressao atmosférica 86-106 kPa
Operagéao Altitude do local de
_ . <1000 m
instalagéo
1,0 mm, valor pico a pico: de 2-13,2 Hz;
Vibragao 0,7-1,0 G, de 13,2-55 Hz; 1,0 G, de 55-512 Hz;
conformidade com a norma IEC 60068-2-6.
Temperatura -20-60°C (-4—-140°F)
Umidade Relativa < 90%, sem condensagéo
Armazenamento
Pressao atmosférica 86-106 kPa
e
1,0 mm, valor pico a pico: de 2-13,2 Hz;
Transporte

Vibragao

0,7-1,0 G, de 13,2-55 Hz; 1,0 G, de 55-512 Hz;
conformidade com a norma IEC 60068-2-6.

Grau de Poluigao

2: bom para um ambiente do tipo fabrica.
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Folga Minima de Montagem

4—= (Seta azul) Influxo <+— (Seta vermelha) Fluxo de saida <« (Preto) Distancia

Instalacdo de unidade

Instalagcao Horizontal Lado a Lado Instalacao Zero-stack

Unica
P4 7 G
O LAl O A T /3A PR O
7, B B 7 Z B C B 7 . B B 7
%4—& Inverter 4—’% %4—.— Inverter |- Inverter -d-b-;/é {},-:f-i—i- IFverter Irverter --H-¢/4;
W o2 W 4 2 #A‘t } A /t o 22 & 4
MMy W /// //////, I
Distancia Minima (mm) Temperatura (°C)
Max. (A
Método de Max. (A redugio ax. (
Nome do modelo . ~ . . .| redugaode
Instalagao A B C Neta® |de poténcia néo é N
L. poténcia é
necessaria) No@ 3 .
necessaria)
Unidade Unica | 120 50 - 50 60
VFDOOZEL21W(-1) Horizontal Lado a
VFDOO4EL21W(-1) Lado 120 50 30 50 60
VFDOO4EL43W(-1)
Zero-stack Nota2 - - - - -
Unidade Unica | 120 50 - 5Q Nota 4 60
Horizontal Lad
VFDOOTEL21W(-1) | orzomatadodl o0 | 5 30 50 Nota 4 60
Lado
Zero-stack - - - - -
Unidade Unica | 120 50 - 50 60
VFDOO7EL43W(-1) |Horizontal Lado a
VFDO15EL43W(-1) Lado 120 50 30 50 60
Zero-stack - - - - -
VFDO15EL21W(-1) Unidade Unica 150 50 - 50 60
VFDO022EL21W(-1) |Horizontal Lado a
VFD022EL43W(-1) Lado 150 50 30 50 60
VFDOAOELASW(T) Zero-stack 150 50 0 40 50
VFDO55EL43W(-1) ero-stac

OBSERVAGCAO:

1.

Devido a uma pequena parte saliente do dissipador de calor na parte inferior do Chassi A1/ A2, a distancia C

para a instalagao horizontal lado a lado é calculada apenas de acordo com a parte principal do inversor do

motor. Uma parte saliente do dissipador de calor € de 10 mm, de modo que a distancia C para instalagao

horizontal lado a lado € de pelo menos 20 mm.

2. Os chassis A1 e A2 ndo suportam a instalagdo de zero-stack, enquanto o Chassi B suporta a instalagao de
zero-stack.
3. Executar a unidade continuamente com carga total superior a temperatura ambiente listada na coluna "Max.
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(reducado nao é necessaria)" reduz a vida util da unidade.
4. Se o modelo VFDOO7EL21W (-1) for usado com ventilador, o limite superior da temperatura ambiente de
operacao sera listado conforme a tabela acima. Se nao for usado com ventilador, o limite superior da

temperatura ambiente de operacéo deve ser 10°C menor do que a tabela listada acima (consulte o Apéndice

B-4 para obter informagdes sobre a instalagao do ventilador).
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Monte o inversor do motor AC verticalmente em uma superficie vertical plana com parafusos.
Outras diregdes de montagem nao sao permitidas.

O inversor do motor AC gera calor durante a operagéo. Deixe espago suficiente ao redor da
unidade para dissipacao de calor. Quando vocé instala o inversor do motor AC em um espacgo
confinado (por exemplo, um gabinete), a temperatura circundante deve atender as especificagcdes
de operagao (conforme mostrado na Segédo 1-2) com boa ventilagdo. NAO instale o inversor do
motor AC em um espago com pouca ventilagao.

A temperatura do dissipador de calor pode subir para 90°C durante a operagado. O material metalico
no qual o inversor do motor AC esta montado deve ser incombustivel, ser excelente na dissipacgao
térmica e ser capaz de suportar essa alta temperatura.

Ao instalar varios inversores do motor AC no mesmo gabinete, monte-os em uma fileira com
espaco suficiente entre eles para ventilagao. Ao instalar um inversor do motor AC abaixo de outro,

use um separador de metal entre os inversores do motor AC para evitar o aquecimento mutuo.

Instalagdo com Separador de Metal Instalagdo sem Separador de Metal
V\ A - / L
120mm I1 50mm
| 4 ARTITERY
O'_f : I s} 1
| 1 i 1
=] 1A —11!B
E l i
bl ¥ :
| mf-ﬁ Ay
1
k\ b
S 1
/ 5
Air flow e o
ol
120mm
—_———— P - — —
Frame B " ChassiA Chassi B

OBSERVAGAO:

1. Evite que particulas de fibra, pedagos de papel, madeira triturada, serragem, particulas de
metal, etc. adiram ao dissipador de calor.

2. Instale o inversor do motor AC em um gabinete de metal para evitar o risco de incéndio.
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1-3 Dimensoes

Chassi A1

VFDOO02EL21W(-1), VFDOO4EL21W(-1), VFDOO4EL43W(-1), VFDOO7EL21W(-1), VFDOO7EL43W(-1)

D
D1
E5E
f—_:-- jl:l:l:“ il
|
T —/ =
6 =
—
t —
—
Ly =] S—
ReLamreie1 1=1=1-1=m( -——?zq\\m—:rié:.
=
LT TH I-Il'
T EEHIIA
[ |
|1 S
= [— - A
”h _ ‘ (mounting hole)
Unidade: mm (polegadas)
Chassi w W1 H H1 D D1 S1
IN 92,0 82,0 162,0 152,0 128,7 2,0 5.4
(3,62) (3,23) (6,38) (5,98) (5,07) (0,08) (0,21)
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Chassi A2
VFDO15EL43W(-1)
W D o
D1
fa —-T_-_
| I:IEBS I
Smee—=111
i [ 1 ]
f I ]
|| T 1
I —
| ,.:—. T I ]
| | =
| a —3 @
ol e o —
2 o | = W E
I||| E
I||J ::4.
i B i ]
-ﬁl = (i
—See A I====I
o
[ rd \
N
S
A
(mounting hole)
Unidade: mm
(polegadas)
Chassi W W1 H H1 H2 D D1 S1
A2 92,0 82,0 180,5 162,0 152,0 128,7 2,0 5.4
(3,62) (3,23) (7.11) (6,38) (5,98) (5,07) (0,08) (0,21)
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Chassi B
VFDO15EL21W(-1), VFD022EL21W(-1), VFD022EL43W(-1), VFDO40EL43W(-1), VFDO55EL43W(-1)

W D
W1 D1
p— M(Jf—SeeA =
] JI:—,I:B
, ——=,
1 © —
4 | 4 J
0] —_—= i
- t—:g
I’I:IS
——
::':I =] |j]:|
= See B . M
_r Q Q (5 T U T

.u . 5]

=
(mounting hole)

7

(]

(mounting hole)

Unidade: mm (polegadas)

Chassi W W1 H H1 D D1 S1 S2
5 100,0 89,0 174,0 162,9 136,0 4.0 5,9 5.4
(394) | (350) | (685 | (642 | (536) | (0,16) | (0,23) | (0,21)
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Capitulo 2 Instalacio e fiacdo

2-1 Fiacao

2-2 Fiagao Externa

2-3 Circuito Principal

2-4 Terminais de Controle

2-5 Modo NPN / PNP
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Depois de remover as tampas dos terminais laterais de entrada/saida e dos terminais da placa de
controle, verifique se os terminais do circuito principal e os terminais do circuito de controle estédo

limpos. Certifique-se de observar as seguintes precaugdes ao conectar a fiagao.

M Desligue a energia do inversor do motor AC antes de instalar qualquer fiagao.
Uma carga perigosa ainda pode permanecer nos capacitores de barramento DC
apos a energia ter sido desligada. Para sua seguranga, aguarde até que o

DANGER indicador do teclado digital desligue e mega a tensdo DC com o voltimetro.
Certifique-se de que a tensao caia para um nivel seguro < 25Vpc antes da fiagao.
Realizar uma instalacao de fiagdo enquanto a tensao permanece pode causar
faiscas e curto-circuitos.

M Somente pessoal qualificado familiarizado com os inversores do motor AC pode
fazer a fiagao. Certifique-se de que a energia esteja desligada antes da fiagao
para evitar choque elétrico.

M Certifique-se de que a energia seja aplicada apenas aos terminais R/L1, S/L2 e
T/L3. O ndo cumprimento pode resultar em danos ao equipamento. Atensao e a
corrente devem estar na faixa da placa de identificagéo do inversor do motor AC
(consulte a Sec¢ao 1-1 Recebimento e Inspegao para obter detalhes).

M Os terminais de aterramento devem ser bem aterrados para evitar choques
elétricos ou acidentes de incéndio e para reduzir a interferéncia de ruido.

M Certifique-se de apertar corretamente os parafusos do terminal do circuito
principal para evitar faiscas que podem ser causadas por parafusos soltos devido
a vibracao.

M Ao conectar, escolha fios que estejam em conformidade com os regulamentos
locais para sua seguranca.

M Verifique os seguintes itens apoés terminar a fiagéo:

CAUTION 1. Todas as conexdes est&o corretas?

2. Existem fios soltos?

3. Existe algum curto-circuito entre os terminais ou a terra?
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2-1 Fiacao

Existem fiagdes para circuitos principais e circuitos de controle. Vocé deve conectar de acordo com os

seguintes diagramas de fiagcao.

® 230V Monofasico
VFDO02EL21W(-1), VFDOO4EL21W(-1), VFDOO7EL21W(-1), VFDO15EL21W(-1),
VFDO022EL21W(-1)

Fuse/NFB
(No Fuse Breaker) ,,M:Q;,W

L S ——0) R(LT) u(r1) O
N > i (O] (W) V(T2)
W(T3) ©

Motor

LYeED ® e 1
+24V
[ B e B
Setting . MI3 PNP
Multi-step 3 Mi4  (Default)
Digital signal common DCM
_ Multi-function contact output
A0 E® RB . i
actory setting is
AV 3 +10V malfunction indication
HSW 2 AVI/ACI
! 8«1
ACI ACM PIN3: GND
(Default) @ PIN4: SG-
SG- PIN5: SG+
SG+

© Main circuit (power) terminals O Control circuit terminals @Shielded leads & cable

NOTE: Terminal SG+,SG- are joined to PIN5,PIN4 of RJ45 connector
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® 460V Trifasico
VFDOO4EL43W(-1), VFDOO7EL43W(-1), VFDO15EL43W(-1), VFD022EL43W(-1),

VFDO40EL43W(-1), VFDO55EL43W(-1)

Fuse/NFB
(No Fuse Breaker) ‘,,M:Q;,W
~ 3 : Motor
\ BRI RS S
TN WIS s
T X —5——0 T(L3) W(T3) ©
© E@ @ E9 L 1
QO +24V
Run/Stop ot MIA NPN
Multi-step 1
Factory Multiostep 2 MI2 HSW
Setting ulli-step MI3 PNP
Multi-step 3 M4 (Default)
Digital signal common DCM
__ . ,
Multi-function contact output
A0 E>) RBL
actory setting is
AV 3 +1ov malfunction indication
HSW <€ AVI/ACI
1
ACI ACM 8<1 | PIN3: GND
(Default) < PIN4: SG-
(SG- PIN5: SG+
OSG+
© Main circuit (power) terminals O Control circuit terminals i:}ShieIded leads & cable

NOTE: Terminal SG+,SG- are joined to PIN5,PIN4 of RJ45 connector
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Fiacao para o modo NPN e PNP

® Fonte de poténcia interna

NPN NPN
T|E| +24V l|i| +24V
PNP RUN/STOP MI1 PNP LRUN/STOP — MIA
Multi-step1 MI2 Multi-step1 Mi2
Multi-step2 MI3 Multi-step2 - MI3
Multi-step3 __ Vi Multi-step3 Vi
Digital Signal C
igital Signa ommon: beM DCM
E® E®
® Fonte de poténcia externa
NPN NPN
T @ @ + +24V l @ +24V
PNP STRUN/STOP MI1 PNP RUN/STOP -— MI1
i- Multi-step 1
Multi-step 1 o MI2 : p —o MI2
Multi-step2 MI3 Multi-step2 MI3
Multi-step3 Mi4 Multi-step3 __ Mi4
+
DCM 24 DCM

EQ E®

CAUTION

Separe o circuito principal e a fiagao do circuito de controle para evitar agdes
errbneas.

Use fio blindado para a fiagdo de controle e ndo exponha a blindagem destacada
na frente do terminal.

Use fio ou conduite blindado para a fiagado de energia e aterre as duas
extremidades do fio ou conduite blindado.

O isolamento danificado da fiagdo pode causar ferimentos ou danos aos circuitos e
equipamentos se entrar em contato com alta tensao.

O inversor do motor AC, o motor e a fiagdo podem causar interferéncia. Para evitar
danos ao equipamento, cuide da interferéncia entre os sensores circundantes e o
equipamento.

Conecte os terminais de saida da unidade AC U/T1, V/T2 e W/T3 aos terminais do
motor U/T1, V/T2 e W/T3, respectivamente. Para inverter permanentemente o
sentido de rotacdo do motor, mude qualquer um dos dois condutores do motor.
Com cabos de motor longos, altos picos de corrente de comutagéo capacitiva
podem causar sobrecorrente, alta corrente de fuga ou menor precisao de leitura de
corrente. Para evitar isso, o cabo do motor deve ser inferior a 20 m para modelos
de 4,0 kW e abaixo. O cabo deve ser inferior a 50 m para modelos de 5,5 kW e
acima. Para cabos de motor mais longos, use um reator de saida AC.

Os inversores do motor AC, as maquinas de solda elétrica e os motores de maior
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poténcia devem ser aterrados separadamente.

M Use cabos de aterramento que estejam em conformidade com os regulamentos
locais e mantenha-os o mais curtos possivel.

M A série VFD-EL-W néo possui uma unidade de freio embutida e nenhum suporte
para unidade de freio externa e resistor de freio.

M Ao aterrar, escolha fios que cumpram os regulamentos locais para sua seguranga.

M Para evitar descargas atmosféricas e choques elétricos, o fio de aterramento
metalico do equipamento elétrico deve ser grosso e curto e conectado ao terminal
de aterramento dedicado do sistema inversor.

M Vocé pode instalar varias unidades VFD-EL-W em um unico local. Todas as
unidades devem ser aterradas diretamente em um terminal de aterramento comum,
conforme mostrado na figura abaixo. Certifique-se de que nao haja loops de

terra.
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2-2 Fiagao Externa

Power input terminal

@

D)

NFB
or
fuse

Magnetic

contactor

g g g,

AC reactor
input terminal)

Zero phase
reactor

EMI filter

R/LA S/L2  T/L3

umt  VIT2 WI/T3
ARG R St
©) ©) \9)

<< >> Zero phase
reactor

> - - AC reactor
> - -

(output terminal)
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Itens Explicacoes
Fonte de Siga os requisitos especificos da fonte de
poténcia poténcia no Apéndice A.
Pode haver uma corrente de irrupgao durante a
Fusivel/NFB | inicializacdo. Consulte a tabela no Apéndice B-
(opcional) |1 e selecione o fusivel correto para a corrente
nominal. O uso de um NFB ¢é opcional.
LIGAR/DESLIGAR a energia no lado primario
do contator magnético pode LIGAR/
DESLIGAR o inversor, mas a troca frequente
Contator '
] pode causar falhas na maquina. Nao
magnético
LIGUE/DESLIGUE mais de uma vez por hora.
(opcional)

N&o use um contator magnético como o
interruptor de E/S para o inversor do motor AC,

pois isso reduzira a vida util do inversor AC.

Reator AC de

Use para melhorar o fator de poténcia de
entrada, reduzir harmdnicos e fornecer
protecéo contra disturbios da linha AC (como
surtos, picos de comutacao, interrupgoes

curtas). Instale um reator de linha AC quando a

entrada
(opcional) capacidade da fonte de poténcia for de 500 kVA
ou mais, ou quando a capacidade avancada for
ativada. A distancia da fiacdo deve ser de <
10m. Consulte o Apéndice B-2-1 para obter
detalhes.
Use reatores de fase zero para reduzir o ruido
Reator de | de radio, especialmente quando o equipamento
fase zero | de audio estiver instalado perto do inversor.
(Choke Eles sao eficazes para redugao de ruido nos
Comum de |lados de entrada e saida. A qualidade da
Nucleo de |atenuacédo é boa para uma ampla faixa desde a
Ferrite) banda AM até 10 MHz. O Apéndice B-2-2 lista
(opcional) | as especificagcdes para reatores de fase zero
(RF220X00A).
Filtro EMI Use para reduzir a interferéncia

eletromagnética.

Reator AC de
Saida

(opcional)

2-7

A amplitude da tensao de sobretensao do

motor depende do comprimento do cabo do
motor. Para aplicagdes com cabo de motor
longo (>20 m), instale um reator no lado de

saida do inversor. Consulte o Apéndice B-2-1.
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2-3 Circuito Principal

2-3-1 Conexao do Circuito Principal

Fuse/NFB
(No Fuse Breaker) ‘,,M:Q;,_‘
R E——0) R(L1)
S X o O S(L2)
T A

Simbolo Terminal

Explicagao da Funcao Terminal

R/L1, S/IL2, T/L3

Terminais de entrada de rede (monofasico/trifasico)

u/m1, vimz2, wWiT3

Terminais de saida de inversor do motor para conexado do motor de indugéo trifasico

®

Conexao de aterramento. Por favor, cumpra os regulamentos locais.

4]

CAUTION

Terminais de poténcia (R/L1, S/L2, T/L3)

NAO conecte os inversores trifasicos do motor & energia AC monofasica. Ndo ha
ordem sequencial ao conectar os terminais de energia da rede R/L1, S/L2, T/L3.
Conecte esses terminais com um padrao de uso livre.

Conecte os terminais (R/L1, S/L2 e T/L3) com um disjuntor sem fusivel a energia
AC trifasica para protecao do circuito. Recomenda-se que vocé adicione um
contator magnético (MC) na fiagdo de entrada de energia para cortar a energia
rapidamente e reduzir o mau funcionamento ao ativar a funcao de protecao para
os inversores do motor AC. Ambas as extremidades do MC devem ter um
absorvedor de surto R-C.

Certifique-se de apertar corretamente os parafusos do terminal do circuito
principal para evitar faiscas causadas pelo afrouxamento dos parafusos devido a
vibragao.

Use os niveis de tensao e corrente de acordo com as especificagcdes do Apéndice
A.

Ao usar um GFCI (Interruptor de Circuito de Falha de Aterramento), selecione um
sensor de corrente com sensibilidade de 200 mA ou superior e nao inferior a 0,1
segundo de tempo de operagao para evitar desarme incObmodo. Para GFCI
especifico do inversor do motor AC, selecione um sensor de corrente com
sensibilidade de 30 mA ou superior.

NAO ligue ou desligue os inversores do motor AC ligando ou desligando a
energia. Use o comando EXECUTAR ou PARAR através dos terminais de
controle ou de um teclado. Se vocé ainda precisar executar ou parar os drives
AC, ligando ou desligando a energia, é recomendavel fazé-lo ndo mais do que
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UMA VEZ por hora.

Terminais de saida para o circuito principal (U, V, W)

4]

O padrao para a diregao da operacgao é correr para frente. O método para
controlar a direcéo de funcionamento é definido pelos parametros de
comunicagao. Consulte o Grupo de Parametros 09 no Capitulo 4 para obter
detalhes.

Quando for necessario instalar o filtro no lado de saida dos terminais U/T1, V/T2,
W/T3 no inversor do motor AC, use um filtro de indutancia. Nao use capacitores
de compensacéo de fase ou L-C (Indutancia-Capacitancia) ou R-C (Resisténcia-
Capacitancia), a menos que aprovado pela Delta.

NAO conecte capacitores de compensacéo de fase ou absorvedores de
vibragdes nos terminais de saida dos inversores do motor AC.

Use um motor bem isolado, adequado para operagao do inversor.
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2-3-2 Terminais do Circuito Principal

Chassi A1

Chassi A2

o] LI

Chassi B

e Il

foo0jee000d _

Terminais do Circuito Principal
R/L1, S/L2, T/L3, U/T1, VIT2, W/T3,@
Chassi Modelo
Fio Méximo | Fio Minimo VOGS CRAPEND Gl
. . tamanho do parafuso
Medidor Medidor (£10%)
VFDOO2EL21W(-1)
2,5mm?2
VFDOO4EL21W(-1) j
(14 AWG) Parafuso M4
A1 VFDOO4EL43W(-1) Amm?2 15 kgf-cm
12 AWG 4mm?2 13 pol-Ibf
VFDOO7EL21W(-1) ( ) (12 ANG) ((1’4'% Nm))
VFDOO7EL43W(-1) 2 5mm2
A2 VFDO15EL43W(-1) (14 AWG)
VFDO15EL21W(-1) 10mm?
VFDO22EL21W(-1) (B AWG) Parafuso M4
10mm? 13 kgf-cm
B VFDO22EL43W(-1) (8 AWG) (11,4 pol-Ibf)
2
VFDO40EL43W(-1) (12;15;\”\,[,”@ (1.3 Nm)
VFDO55EL43W(-1)
OBSERVAGAO:

1. Para instalagdo a uma temperatura ambiente de 50°C, selecione fios de cobre com resisténcia a
temperatura de 75°C ou 90°C. Para instalagdo a uma temperatura ambiente superior a 50°C, selecione fios
de cobre com resisténcia a temperatura de 90°C ou superior.

2. Para o modelo VFDOO7EL21W (-1): quando instalado em ambiente Ta 40°C, use fios de cobre com
resisténcia a temperatura a 75°C ou 90°C; quando instalado em Ta 40°C acima do ambiente, use fios de
cobre com resisténcia a temperatura a 90°C ou acima.

3. Ao instalar oVFDxxxXEL21W (-1), use fios que tenham uma tensdo nominal de 300Vac ou superior. Ao

instalar oVFDxxxEL43W (-1), use fios que tenham uma tensao nominal de 600Vac ou superior.
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2-4 Terminais de Controle

2-4-1 Descri¢ao dos Terminais de Controle

Control Terminal Location

NPN AVI
PNP ACI
MI4 +24V ACM +10V _AVI

o il
SICE IDIDICICICIS] | Rsss

RA° RB RC Mi1 MI2 MI3 DCM SG+ SG-

Simbolos e fungbes do terminal

Simbolo
) Fungao Terminal Padrées (modo NPN) LIGADO: Conectar ao DCM
Terminal

LIGADO: Executar na direcao Mi1
DESLIGADO: Parar de acordo com o Método de Parada

MI2 | Entrada multifuncional 2 Consulte Pr.04.06 a Pr.04.08 para programar as entradas

MI1 | Comando Run-Stop

multifuncionais.
MI3 | Entrada multifuncional 3 )
LIGADO: a corrente de ativagao é de 5,5 mA.
DESLIGADO: a tolerancia da corrente de fuga é de 10
MA.

A poténcia de +24V capacidade total de saida: 60 mA

MI4 | Entrada multifuncional 4

1. Ao usar o terminal MI, a capacidade atual necessaria

+24V Sinal de controle digital comum para a operacao do terminal deve ser deduzida em
(Fonte) conformidade (6 mA para cada terminal MI).
2. NAO o use para cargas excessivas para evitar danos
ao circuito interno.
DCM | Sinal Digital Comum (Pia) Comum para terminais de entrada multifuncionais.
SG+ Conectado internamente ao terminal RJ45 PIN5 e PIN4,
Modbus RS-485 proporcionando uma escolha flexivel para os usuarios
SG- (suporte apenas a um deles de cada vez).
RA Saida de relé multifuncional Carga Resistiva:
(N.O.)a 5A(N.O.)/3A(N.C.) 240Vca
=B Saida de relé multifuncional 5A(N.O.)/3A(N.C.) 24Vc

(N.C.) b
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Simbolo _ )
. Fungao Terminal
Terminal

Padrées (modo NPN)

LIGADO: Conectar ao DCM

RC Relé multifuncional Comum

Carga indutiva:
1,5A(N.O.)/0,5A(N.C.) 240Vac
1,5A(N.O.)/0,5A(N.C.) 24Vbc
Consulte Pr.03.00 para programagao

Fonte de poténcia do

(Comum)

+10V . +10vbc 3 mA (Resistor variavel 3-5 kQ)
potenciémetro
Entrada de Tensao Analdgica .
+10V Impedancia: 47 kQ
A\f\',WC”'C”'t Resolugao: 10 bits
AV Faixa: 0-10Vbc /4-20 mA =
g\nﬂ = O-frequéncia maxima de saida (Pr.01.00)
Selecado: Pr.02.00, Pr.02.09, Pr.10.00
[ACM_| Configuraggo: Pr.04.14—Pr.04.17
T internal circuit
Sinal de Controle Analdgico
ACM Comum para AVI

NOTA: Tamanho da fiag&o do sinal de controle: 18 AWG (0,75mm?) com fio blindado.

Entradas analogicas (AVI, ACM)

M Os sinais de entrada analdgica sao facilmente afetados por ruido externo. Use fiagdo blindada e

mantenha-a o0 mais curta possivel (< 20 m) com aterramento adequado. Se o ruido for indutivo,

conectar a blindagem ao terminal ACM pode causar melhorias.

M Use fio de par trangado para sinais analdgicos fracos. Se os sinais de entrada analdgica forem

afetados pelo ruido do inversor do motor AC, conecte um capacitor e um nucleo de ferrite, conforme

mostrado nos diagramas a seguir.

ferrite core

AVI

ACM

Enrole cada fio trés vezes ou mais ao redor do nucleo

Entradas digitais (MI1, MI2, MI3, MI4, DCM)

M Ao usar contatos ou interruptores para controlar as entradas digitais, use componentes de alta

qualidade para evitar o ressalto do contato.
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2-4-2 Especificacdo para os Terminais de Controle

MI4 +24V ACM +10V_AVI
Q O AR VAR AR
N N

vl wlwliwiwiw Rs-485

RA° RB RC MI1 MI2 MI3 DCM SG+ SG-

Torque Terminal de | Torque do terminal de

Chassi Modelo Medidor de fio ) . )
Linha Unica (£10%) | linha dupla (x10%)

VFDOO02EL21W(-1)
VFDOO4EL21W(-1)
A1 VFDOO4EL43W(-1)
VFDOO7EL21W(-1)
VFDOO7EL43W(-1)

4 kgf-cm 7 kgf-cm
(11637_ 2042/?nvvmc2) (3,5 Ibf-in) (6.2 Ibf-in)
30, (0,4 N-m) (0,7 N-m)

VFDO15EL21W(-1)
VFDO22EL21W(-1)
B VFDO22EL43W(-1)
VFDO40EL43W(-1)
VFDOS55EL43W(-1)

(-
(-
(-
(-
(-
A2 VFDO15EL43W(-1)
(-
(-
(-
(-
(-
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2-5 Modo NPN / PNP

NPN/PNP Fonte de poténcia interna Fonte de poténcia externa
[ L
NPN : /L '
DIP N
H Switch N § “i \ N . Aii
PNP \
DC 24V,
Interruptor PN [ PNP Max:20mA NPN PNP Max:20mA
NPN/Pia- < ¢ :
NPN || s DC24v +24V
T DCM . DC 24V
1 ML M.I.. -
NPN - /L
DIP \
Switch VAV ‘ii ‘ ¥ AN ‘<
PNP
Interruptor PN\ PP Max:20mA pc2av() NPN \ PNP Mo 20mA
PNP/Fonte- ! = O t
+24V
PNP { DC 24V T *24v | DC 24V
DCM I DCM
OBSERVAGAO:

1. A capacidade de energia interna de 24V +24V-DCM é de 60 mA. Para a capacidade de saida de
outras cargas externas, deve ser deduzido o consumo de corrente do numero correspondente de
terminais MI (6 mA para cada terminal MI).

2. Para o modelo VFDOO7EL21W (-1), se vocé precisar instalar o kit do ventilador, a fonte de poténcia
do ventilador é alimentada por+24V-DCM. Exceto para o uso normal do terminal MI, ndo use outras

cargas externas ao mesmo tempo para evitar que o terminal de+24V fique sobrecarregado e o
inversor danificado.
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Capitulo 3 Teclado e Inicializacao

3-1 Descrigao do Teclado Digital
3-2 Método de Operacao
3-3 Execucao de teste
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M Certifique-se de que a fiagao esteja correta. Em particular, certifique-se de que os
terminais de saida U/T1, V/T2, W/T3 NAO estejam conectados a energia e que o
inversor esteja bem aterrado.
CAUTION | Verifique se nenhum outro equipamento esta conectado ao inversor do motor AC.
M NAO opere o inversor do motor AC com as mdos molhadas.
M Verifique se o teclado digital exibe F60.0 ou F50.0 LIGADO quando a poténcia é
aplicada.
M Pare o motor quando ocorrer uma falha durante o funcionamento e consulte a Secao
6-1 Informacgdes do Codigo de Falha para obter solugdes. NAO toque nos terminais
de saida U, V, W quando a energia ainda estiver aplicada a L1/R, L2/S, L3/T, mesmo
DANGER quando o inversor do motor AC estiver parado para evitar choque elétrico.
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3-1 Descrigao do Teclado Digital

3-1-1 Aparéncia do Teclado Digital
A série VFD-EL-W opera o funcionamento e exibe as fungdes pelo teclado digital.

A NELTA vrp-EL-W

ron (2 stor [
\

FWD
REV

RUN key w (4) ’ r F D MODE selection

STOP/RESET key sTOP
RESET . 1 E“W

@ Status Display
Displays the drive’s current status: RUN, STOP, FWD, REV
@® LED Display

Indicates frequency, current, voltage, running direction,
user-defined units, faults, etc.

©® Potentiometer
Sets the master frequency

® UP/DOWN Key
Selects parameters and sets / changes parameter settings

Existem quatro LEDs no teclado

PARAR: Acende quando o inversor para.

FUNCIONAMENTO: acende quando o motor esta funcionando.
FWD: Acende quando o motor esta funcionando para frente.
REV: Acende quando o motor estd em marcha a ré.
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3-1-2 Descricdo das Fungdes Exibidas

Funcéo Exibida Descricao

RUNe ®STOP
:ﬁSIm. Exibe a frequéncia de configuragéo atual do inversor do motor AC.

RUNe® ®STOP . ~ . ,
Fwn e . Exibe a frequéncia de saida real para o motor.

EEEEM:sm Exibe a unidade definida pelo usuario (onde U = F x Pr.00.05)

RUNe ®STOP .
FwD o i Exibe a corrente de carregamento.

E‘Z‘;Em:sm Comando de FWD.

E‘Z‘;Em:sm Comando de REV.

F:vzgsm:sm O valor do contador (C).

RUN® ®STOP ) N .
Fwo e i Exibe o parametro selecionado.

RUNe ®STOP
:ﬁSZm. Exibe o valor real armazenado do parametro selecionado.

RUNe® ®STOP .
REVe i Exibe a falha externa.

Exibe "End" por aproximadamente um segundo (como mostrado na

RUNe ®STOP
;gg:m. figura a esquerda) se os dados foram aceitos e armazenados

automaticamente no registro.

Ruuomosﬂm’ Exibe se os dados de configuracdo nao forem aceitos ou se o valor dos
FWD e
REVS ° dados exceder o intervalo permitido.
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3-1-3 Processo de Operacéao do Teclado

Setting Mode

START
CoUURgr GoRgdn CORgUOUUR Fod
|:IITMODE MODE MODE MODE MODE

GO START

NOTE: In the selection mode, press[[<§ [ENTER to set the parameters.

Setting parameters
Al - B - i - Y -

< EnTer < enter <" Eenter Success to Input data error
set parameter.

NOTE ‘In the parameter setting mode, you can press [<§ MODE to return the selecting mode.

To shift data

START
i - EEE -
v o] v 2]

(When operation source is digital keypad)

mwmwmamamam

D] S MODE MODE MODE MODE
or
v

3-1-4 Tabela de Referéncia para o Visor LED de Sete Segmentos do Teclado Digital

Digito 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Display de LED H T 3 Y g 5 T8 9
Alfabeto Inglés b Cc d E G Hh li Jj
Displayde LED | A | & |lc | d | & | F | L |HR| IC |Jd 5
Alfabeto Inglés K L n Oo P q r S Tt U
Display de LED X ! A | 0o | P o - S 10| u
Alfabeto Inglés v Y Z
Display de LED u Y -
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3-2 Método de Operacao

Vocé pode definir Pr.02.01 para selecionar o
método de operacgao através do teclado digital,
comunicagao RS-485 ou terminais de controle.

Método de Operacao

Fonte de Frequéncia

Fonte do Comando de Operagéo

Operar através da

comunicagao

Ao usar a comunicagéo do PC, use um conversor IFD6500/IFD6530 ou IFD8500

para conectar o inversor ao PC.

Consulte as configuragdes de enderego de comunicagédo 2000H e 2101H para obter

detalhes.

Operar através do

teclado digital

:ﬁ KELTA vro-eL-w

‘:L'N uw]( 3
l'-.

Figura 3-1

Defina a fonte de frequéncia através do

AV teclas, conforme mostrado na
Figura 3-1.

Defina a fonte de comando de operagéo
através das teclas RUN, STOP / RESET,

conforme mostrado na Figura 3-1.

Operar através de

sinais externos

Default: NPN
NPN
H‘ Switch
I Run/Stop
s L Multi-step1
Factory )
Setting 4 Multi-step2

IMulti-step3

Digital signal common

+24Y
Mi1
Mi2
=1 MI3
Mi4

-]

b

—

e

\J—&m

—t

AV

» DCM

—{

m
I

A

+10V

il J.]
F. Switch | €

Al '|'|

AVI/ACI

ACI
Default: AVI

[I=siinoTE

w P
@ O
=

SG+

— OO0 O0—L0—0—{C

Terminal SG+, SG- are joined to

PINS5, PIN4 of RJ45 connector

Figura 3-2

MI3-DCM (Conjunto Pr.04.05 = d10)
MI4-DCM (Conjunto Pr.04.06 = d11)

Defina MI1-DCM como Run / Stop.
Consulte as descri¢cdes Pr.04.04 e

Pr.04.19 no Capitulo 4 para obter
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Método de Operagao

Fonte de Frequéncia

Fonte do Comando de Operagéao

detalhes das operagdes de proa/REV.
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3-3 Execucao de teste

O padrao para a fonte de operagao € o teclado digital. Fwofmwm"
Os métodos de configuragao sao os seguintes: e o

M Depois de aplicar a energia, verifique se o visor LED

mostra F 60,0 Hz. v

M Pressione a ¥ tecla para definir a frequéncia em v
torno de 5 Hz. (Consulte a Figura 3-1)

M Se vocé quiser alterar o FWD para REV, pressione MODE FWDfM'STOP
para encontrar a fungdo FWD e, em seguida, pressione a o o
tecla UP ou DOWN para localizar a fungdo REV para
concluir a mudancga de direcgéo.

M Verifique os seguintes itens: v RN
1. Verifique se o sentido de rotagdo do motor esta \ 4

correto. RUN® o
2. Verifique se o motor funciona de forma constante FWDe
sem ruido e vibragdo anormais. © ©

3. Verifique se a aceleragéo e a desaceleragao estao
suaves.

Se os resultados da execucédo de teste estiverem normais, aumente a frequéncia de operacéao para

continuar a execugao de teste. Se o teste ainda ocorrer normalmente, vocé podera iniciar o teste formal.

Diregao de operagao do motor

Quando os terminais de saida da unidade AC U/T1, V/T2 e W/T3 estdo conectados aos terminais do
motor U/T1, VIT2 e W/T3, respectivamente, o indicador LED FWD no teclado digital esta LIGADO. Isso
significa que o inversor do motor AC funciona para frente e o motor gira como mostra a figura abaixo.
Pelo contrario, quando o indicador LED REV acende, o inversor do motor AC é executado em marcha a
ré e o motor gira em uma diregdo oposta, como mostra a figura abaixo. Se o inversor do motor AC
executar a marcha a frente, mas o motor girar na direcao inversa, troque quaisquer dois dos terminais
do motor U/T1, V/IT2 e W/T3.

Forward
== running

Figura 3-3
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[Esta pagina foi intencionalmente deixada em branco]
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Capitulo 4 Parametros

4-1 RESUMO DAS CONFIGURACOES DOS PARAMETROS
4-2 CONFIGURAGCOES DE PARAMETROS PARA APLICAGOES
4-3 DESCRIGAO DAS CONFIGURACOES DE PARAMETROS

4-4 AJUSTE E APLICACAO
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Os parametros do VFD-EL-W sao divididos em 11 grupos por propriedade para facilitar a configuragao.
Na maioria das aplicagdes, os usuarios podem concluir todas as configuragdes de parametros antes da
inicializagao, de acordo com as configuragbes de parametros relevantes no grupo de parametros. Os 11
grupos de parametros sdo os seguintes:

00: Parametros do Usuario

01: Parametros Basicos

02: Parametros do Método de Operacao
03: Parametros da Funcao de Saida

04: Parametros da Funcao de Entrada

05: Parametros de Velocidade Multietapas
06: Parametros de Protecao

07: Parametros do Motor

08: Parametros Especiais

09: Parametros de Comunicagao

10: Parametros de Controle PID
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4-1 Resumo das Configuragdes dos Parametros
00 Parametros do Usuario

~ Vocé pode definir este parametro durante a operagao.

Pr. Nome do Parametro Faixa de Configuragéo Padréo
: 230V, 0,25 HP
: 230V, 0,5 HP

: 460V, 0,5 HP

: 230V, 1 HP

: 460V, 1 HP Somente
: 230V, 2 HP para
1460V, 2 HP leitura

: 230V, 3 HP

: 460V, 3 HP
11: 460V, 5,5 HP
13: 460V, 7,5 HP

Cddigo de Identidade do

00,00
Inversor do Motor AC

© 00 N OO O & W N O

Exibigdo da Corrente Somente
00,01 [Nominal do Inversor do Exibicdo por modelos para
Motor AC leitura

0: O parametro pode ser lido/gravado

1: Todos os parametros sao somente para leitura

7: Teclado e botao de ajuste de frequéncia

bloqueados

L 8: Bloqueio de teclado

00,02 |Redefinicdo de Parametros o 0

9: Redefinir todos os parametros para os padroes
(50 Hz, 230V/400V ou 220V/380V, dependendo
do Pr.00.12)

10: Redefinir todos os parametros para os padrbes

(60 Hz, 220 V/440 V)

0: F (comando de frequéncia)

1: H (frequéncia de saida)
~ | 00,03 |Exibicao de inicializagdo 2: A (corrente de saida) 0
3: U (definido pelo usuario, consulte Pr.00.04)
4: Comando FWD/REV

0: Exibir o conteudo da unidade definida pelo

usuario
Conteudo do Visor 1: Exibir o valor do contador (c)
~ | 00,04 |Multifungdes (definido pelo |2: Exibir o status do terminal de entrada 0
usuario) multifuncional (d)

3: Exibir a tensédo do barramento DC da unidade (u)
4: Exibir a tensao de saida da unidade (E)
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Pr. Nome do Parametro Faixa de Configuragao Padréo
5: Exibir sinal de feedback analégico PID (b)
6: Exibir o angulo do fator de poténcia da unidade
(n)
7: Exibir a poténcia de saida da unidade (P)
8: Exibir o valor de configuragao e o feedback do
controle PID (P)
9: Exibir o sinal do terminal de entrada analégica
AVI (V) (1)
10: Exibir o sinal do terminal de entrada analdgico
ACI (mA/V) (i)
11: Exibir a temperatura do IGBT (°C) (h)
Coeficiente K definido pelo
~ | 00,05 o 0,1-160,0 1,0
usuario
00,06 |Versao do Firmware Somente para leitura ###
Somente
00,07 |Versao do Software (Data) |Somente para leitura para
leitura
00.08 Entrada de Senha de 0-9999 0
’ Protecao de Parametros 0—4: o numero de tentativas de senha permitidas
0-9999
00.09 Configuracado de Senha de |0: Nenhuma protecao por senha ou a senha foi 0
’ Protecao de Parametros inserida corretamente (Pr.00.08)
1: Foi definida uma senha
) 0: Controle de frequéncia de tenséo V/F 1: Controle
00,10 |Método de Controle 0
de vetor
00,11 |[Reservado
Configuracao da tensao
_ _10: 230Vv/400V
00,12 |base do sistema de energia 0
1: 220V/380V
de 50 Hz
Valor Definido pelo Usuario
(corresponde a frequéncia
00,13 | | . . 0-9999 0
maxima de operagao
Pr.01.00)
Casas Decimais para Valor
00,14 . ) 0-3 0
Definido pelo Usuario
00.15 Selecao da Ordem da Fase |0: Padrao 5
’ de Saida 1: Inverter a dire¢cao da operagao
. 0: Desabilitar
Proibir Fungéo de B ] ]
00,16 1: Habilitar, controle via terminal Ml 0
Gravagao na EEPROM . , . .
2: Habilitar, terminal Ml é invalido
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01 Parametros Basicos

X X X X X X

X

» Vocé pode definir este pardmetro durante a operacgao.

Pr. Nome do Parametro Faixa de Configuragao Padrao
Frequéncia Maxima de
01,00 . 50,00—400,0 Hz 60,00/50,00
Operacéao
Frequéncia Nominal do
01,01 0,10-400,0 Hz 60,00/50,00
Motor
Modelos de 230 V: 0,1 — 255,0 V 220,0/230,0
01,02 |Tensdo Nominal do Motor
Modelos de 460 V: 0,1 - 510,0 V 380,0/400,0
Configuragéao de
01,03 [Frequéncia do Ponto 0,10-400,0 Hz 1,50
Médio
01.04 Configuragéo de Tensdao [Modelos de 230 V: 0,1 — 255,0 V 10,0
' do Ponto Médio Modelos de 460 V: 0,1 - 510,0 V 20,0
Configuragao de
01,05 |Frequéncia de Saida 0,10-400,0 Hz 1,50
Minima (Hz)
01.06 Configuragéo de Tensdao [Modelos de 230 V: 0,1 — 255,0 V 10,0
' de Saida Minima Modelos de 460 V: 0,1 - 510,0 V 20,0
Limite Superior de
01,07 o ) 0,1-120,0% 110,0
Frequéncia de Saida
Limite Inferior de
01,08 o ) 0,0-100,0% 0,0
Frequéncia de Saida
01,09 |Tempo de Aceleragéao 1 0,1-600,0s / 0,01-600,00s 10,0
Tempo de Desaceleracdo
01,10 1 0,1-600,0s / 0,01-600,00s 10,0
01,11 |[Tempo de Aceleragao 2 0,1-600,0s / 0,01-600,00s 10,0
Tempo de Desaceleragao
01,12 5 0,1-600,0s / 0,01-600,00s 10,0
01,13 |Tempo de Aceleragao JOG|0,1-600,0s / 0,01-600,00s 1,0
Tempo de Desaceleracdo
01,14 0,1-600,0s / 0,01-600,00s 1,0
JOG
Configuragao de
01,15 . 0,10-400,0 Hz 6,00
Frequéncia JOG
0: Aceleracao e Desaceleracdo Lineares
Configuragao de 1: Aceleracao Automatica e Desaceleragao Linear
0116 Aceleracao 2: Aceleracgao Linear e Desaceleragcdo Automatica 0

Automatica/Desaceleragéo
Automatica

3. Aceleragdo e Desaceleracdo Automaticas
(definidas por cargas)
4: Aceleracdo e desaceleracdo automaticas
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Pr. Nome do Parametro Faixa de Configuragao Padrao

(definidas pela configuragdo do tempo de
aceleragao/desaceleragao)

Configuragédo do Tempo
01,17 0,0-10,0s / 0,00-10,00s 0,0
de Aceleragdo da Curva S

Configuragéo do Tempo
01,18 |de Desaceleragao da 0,0-10,0s / 0,00-10,00s 0,0
Curva S

Unidade de Tempo para )
. 0: Unidade 0,1s
01,19 |Aceleracéo e ) 0
. 1: Unidade 0,01s
Desaceleracao

Frequéncia de Parada
01,20 . _ 0,00
Posicionamento Simples 0

Frequéncia de Parada
01,21 - : 5,00
Posicionamento Simples 1

Frequéncia de Parada
01,22 . _ 10,00
Posicionamento Simples 2

Frequéncia de Parada
01,23 20,00

Posicionamento Simples 3

— 0,00-400,00 Hz
Frequéncia de Parada
01,24 L _ 30,00
Posicionamento Simples 4

Frequéncia de Parada
01,25 . _ 40,00
Posicionamento Simples 5

Frequéncia de Parada
01,26 o . 50,00
Posicionamento Simples 6

Frequéncia de Parada
01,27 . . 60,00
Posicionamento Simples 7

Tempo de Atraso de
01,28 |Parada Posicionamento 0,00
Simples 0

Tempo de Atraso de
01,29 |Parada Posicionamento 0,00
Simples 1

Tempo de Atraso de 0,00-600,00s
01,30 |Parada Posicionamento 0,00
Simples 2

Tempo de Atraso de
01,31 |Parada Posicionamento 0,00
Simples 3

01,32 |Tempo de Atraso de 0,00
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Pr.

Nome do Parametro

Faixa de Configuracao

Padrao

Parada Posicionamento
Simples 4

» | 01,33

Tempo de Atraso de
Parada Posicionamento
Simples 5

» | 01,34

Tempo de Atraso de
Parada Posicionamento
Simples 6

» | 01,35

Tempo de Atraso de
Parada Posicionamento
Simples 7

0,00

0,00

0,00
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02 Parametros do Método de Operacao

¥ Vocé pode definir este parametro durante a operagao.

Pr. Nome do Parametro Faixa de Configuracao Padrao
0: Entrada de teclado digital ou terminais externos
(funcao para cima/baixo)
o 1: Entrada analdgica AVI Terminal externo DC 0-
Primeira Fonte de 10V
~ | 02,00 |Comando de Frequéncia _ o ] 0
2: Sinal analégico ACI Terminal externo DC 4-20
Mestre
mA
3: Entrada de comunicacdo RS-485
4: Botao do potenciémetro do teclado digital
0: Teclado digital
1: Terminais externos, a tecla STOP (PARAR) é
valida
2: Terminais externos, a tecla STOP (PARAR) é
Fonte do Comando de o
~ | 02,01 . invalida 0
Operagao L .
3: Comunicacao RS-485, a tecla STOP (PARAR) é
valida
4: Comunicacado RS-485, a tecla STOP (PARAR) é
invalida
0: Rampa para parar; E.F.: Parada por inércia
1: Parada por inércia; E.F.: Parada por inércia
2: Rampa para parar; E.F.: Rampa para parada
02,02 |Método de Parada pap ) p ) pa para p 0
3: Parada por inércia; E.F.: Rampa para parada
4: Parada de posicionamento simples; E.F.: Parada
por inércia
Selegao de Frequéncia
02,03 2-12 kHz 8
Portadora PWM
o 0: Ativagao reversa
Controle de Direcao do ] .
02,04 1: Desativar reversao 0
Motor )
2: Desativar avanco
0: Funciona quando ligado, mantém o status atual
de execucdo quando o comando de operagao &
A fonte de comando alterado
inicializacao e execugéo 1: Nao executa quando ligado, mantém o status
02.05 altera o controle de atual de execucgdo quando o comando de 1
' operagao do inversor do operacgao € alterado
motor (somente terminal  |2: Funciona quando ligado e é executado
externo) imediatamente de acordo com o novo comando
de operagao
3: Nao é executado quando ligado, € executado
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Pr. Nome do Parametro Faixa de Configuragao Padrao
imediatamente de acordo com o novo comando
de operagao
4: E executado quando reiniciado ou ligado, altera o
comando de operacéo de acordo com o status
do terminal externo quando a fonte de comando
€ o terminal externo de 2 fios
0: Desacelera para 0 Hz
1: Para imediatamente e exibe AErr
02,06 |Perda de ACI . . . L 1
2: Continua a operagéao na ultima frequéncia
3: Opera na frequéncia de Pr.02.11
_ 0: Com a tecla para cima/para baixo
Selecéo de modo da tecla . .
] ] 1: Por tempo de aceleracao/desaceleragao
02,07 |para cima/para baixo do . 0
) 2: Por velocidade constante (Pr.02.08)
terminal externo
3: Por pulso (Pr.02.08)
Velocidade do terminal
02,08 |externo da tecla para 0,01-10,00 Hz/2 ms 0,01
cima/baixo
0: Entrada de teclado digital ou terminais externos
(fungao para cima/baixo)
1: Entrada analdgica AVI Terminal externo DC 0-
Segunda Fonte de 10V
~ | 02,09 |Comando de Frequéncia ] o ] 0
2: Sinal analégico ACI Terminal externo DC 4-20
Mestre
mA
3: Entrada de comunicagao RS-485
4: Botao do potenciémetro do teclado digital
0: Somente o primeiro comando de frequéncia
Combinacéao de mestre
~ | 0210 Primeiro/Segundo 1: Primeiro comando de frequéncia mestre + 0
’ Comando de Frequéncia segundo comando de frequéncia mestre
Mestre 2: Primeiro comando de frequéncia mestre -
segundo comando de frequéncia mestre
Comando de Frequéncia do
» | 02,11 0,00-400,0 Hz 60,00
Teclado
Comando de Frequéncia de
» | 02,12 L 0,00—400,0 Hz 60,00
Comunicacgao
0: Salve a frequéncia antes de desligar
] 1: Salve apenas o comando de frequéncia do
Modo de Economia de )
02,13 o teclado antes de desligar 0
Comando de Frequéncia o
2: Salve apenas o comando de frequéncia de
comunicacgao antes de desligar
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Pr. Nome do Parametro Faixa de Configuragao Padrao
Modo de Comando de 0: Usar comando de Frequéncia atual
02,14 |Frequéncia Inicial na 1: Usar o comando de Frequéncia zero 0
Parada 2: Consulte Pr.02.15 para configurar
Configuracdo do Comando
02,15 |de Frequéncia Inicial na 0,00-400,0 Hz 60,00
Parada
1: bit0 = 1: Fonte do primeiro comando de
o frequéncia (Pr.02.00) Somente
Exibicdo da Fonte de ]
02,16 o 2: bit1 = 1: Fonte do segundo comando de para
Comando de Frequéncia o i
frequéncia (Pr.02.09) leitura
4: bit2 = 1: Definido pelo terminal Ml externo
1: bit0 = 1: Teclado digital
Somente
Exibicdo da Fonte de 2: bit1 = 1: RS-485
02,17 . ) o para
Comando de Operacéo 4: bit2 = 1: Terminais externos it
eitura
8: bit3 = 1: Terminais MI externos
Configuracao de valor
02,18 . . 0-Pr.00.13 0
definido pelo usuario
Somente
02,19 |Valor definido pelo usuario |0—-9999 para

leitura
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03 Parametros da Funcgao de Saida

» Vocé pode definir este pardmetro durante a operacgao.

Pr. Nome do Parametro Faixa de Configuragao Padrao

: Nenhuma fungao

: Indicagao durante RUN (EXECUTAR)
: Frequéncia mestre atingida

: Indicagéo na velocidade zero

: Deteccao de torque excessivo

: Indicagao do Bloco Base (B.B)

: Indicagéo de baixa tenséo

. Indicagdo do modo de operagéao

0 N OO b~ WON -~ O

: Indicagao de falha
9: Frequéncia desejada atingida
10: Valor de contagem do terminal atingido
11: Valor de contagem preliminar atingido
] ] 12: Prevencgao contra parada por sobretensao
03.00 Rele. de Sjalda 13: Prevencgao contra parada por sobrecorrente 8
multifuncional
14: Superaquecimento do IGBT (85°C LIGADO,
80°C DESLIGADO)
15: Sobretenséo
16: Erro de feedback PID
17: Comando Avancgar
18: Comando Reverter
19: Velocidade zero (incluindo STOP- PARAR)
20: Indicacgao de aviso
21: Controle de freio mecénico (use com Pr.03.11 e
Pr.03.12)
22: A unidade esta pronta
23: Indicacao de erro do sistema multibomba
(somente Mestre)

03.01 |Reservado
Frequéncia Desejada
03.02 | . 0,00—400,0 Hz 0,00
Atingida
03.03 |Reservado

03.04 |Reservado

03.05 |Valor de Contagem Atingido |0—9999 0
Valor de Contagem

03.06 o o 0-9999 0
Preliminar Atingido
EF é ativado quando o 0: Valor de contagem do terminal atingido, sem

03.07 |Valor de Contagem do exibicdo de EF 0
Terminal € atingido 1: Valor de contagem do terminal atingido, EF é
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Pr. Nome do Parametro Faixa de Configuragao Padrao
ativado
0: A ventoinha esta sempre LIGADA
1: Aventoinha é DESLIGADA apés o inversor do
motor AC parar por um minuto.
2: A ventoinha esta LIGADA quando o inversor do
motor AC estiver funcionando; a ventoinha esta
DESLIGADA quando o inversor do motor AC
] estiver parado
Controle de Resfriamento . ]
03.08 ] 3: Aventoinha é LIGADA quando a temperatura 3
da Ventoinha )
(IGBT) atinge (60°C LIGADA, 50°C
DESLIGADA)
4: A ventoinha esta LIGADA quando o
inversorinversor do motor AC funciona; a
ventoinha esta DESLIGADA quando o
inversorinversor do motor CA para. A ventoinha
esta no modo de espera com velocidade zero.
03.09 |Reservado
03.10 |Reservado
Frequéncia de Liberacao do
03.11 _ o 0,00-20,00 Hz 0,00
Freio Mecanico
Frequéncia Ativa do Freio
03.12 o 0,00-20,00 Hz 0,00
Mecanico
Exibir o status do terminal |Consulte a Descrigdo das Configuragdes de Somente
03.13 |de saida multifuncional Parametros para
leitura

03.14

Reservado
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04 Parametros da Funcéao de Entrada

» Vocé pode definir este pardmetro durante a operacgao.

Pr. Nome do Parametro Faixa de Configuracao Padrao
Polarizacao do Potencidmetro do
» | 04,00 0,0-100,0% 0,0
Teclado
Direc&o de Polarizacéo do 0: Polarizagao Positiva
» | 04,01 _ L . 0
Potenciémetro do Teclado 1: Polarizagao Negativa
w | 04,02 Ganho do Potencidmetro do 0.1-200.0% 1000
Teclado
Potenciémetro de Teclado com 0: Somente polarizagao positiva
04,03 |Polarizagao Negativa e Movimento |1: Polarizagdo negativa com comando 0
Reverso reverso
Modo 1 (Pr.04.19 = 0)
0: MI1 ativa (FWD) / Stop ((Avangar) /
Método de Partida/Parada do Parar)
04,04 |terminal Ml e selegéo de entrada |Modo 2 (Pr.04.19 =1) 0
multifuncional 0: MI1, MI2 de dois fios (1)
1: MI1, MI2 de dois fios (2)
3: MI1, MI2 e MI3 de trés fios
04,05 |Reservado 0: Nenhuma funcéo
04.06 Comando de Entrada Multifuncional|{1: Comando de velocidade multietapa 1 ’
1 (MI2) ou Partida/Parada 2: Comando de velocidade multietapa 2
04.07 Comando de Entrada Multifuncional|3: Comando de velocidade multietapa 3 5
2 (MI3) ou Partida/Parada 4: Reservado
Comando de Entrada Multifuncional|5: Redefinir
04,08 |3 (MI4) 6: Inibicdo da velocidade de 3
aceleracao/desaceleracao
7: 12 e 22 selecao de tempo de
aceleracao/desaceleracao
8: Operagao JOG
9: Entrada externa de B.B.
10: Comando de aumento de frequéncia
11: Comando de reducéao de frequéncia
12: Entrada de sinal disparado pelo
contador
13: Limpar o contador
14: Falha externa E.F.
15: Desabilitar a fungao PID
16: Parada de saida
17: Bloqueio de parédmetro
18: Selecado de comando de operagao:
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Pr. Nome do Parametro Faixa de Configuragao Padrao
Terminais externos
19: Selecado de comando de operagao:
Teclado digital
20: Selecao de comando de operagao:
Controle de comunicacgéao
21: FWD / REV
22: Fonte do segundo comando de
frequéncia
23: Limite de parada FWD de
posicionamento simples
24: Limite de parada REV de
posicionamento simples
25: Interruptor manual/automatico
multibomba
29: Proibir gravagédo na EEPROM
04.09 Selec¢ao de Contato de Entrada 0_63 0
Multifuncional (NA/ NF)
Tempo de Resposta de Entrada do
04,10 ) o 1-20 (*2ms) 1
Terminal Digital
04,11 |Tensdo Minima de Entrada AVI 0,0-10,0V 0,0
04,12 |Frequéncia Minima de Entrada AVI |0,0-100,0% Fmax. 0,0
04,13 |Tensdo Maxima de Entrada AVI 0,0-10,0V 10,0
04,14 |Frequéncia Maxima de Entrada AVI |0,0-100,0% Fmax. 100,0
04,15 |Corrente Minima de Entrada ACI 0,0-20,0 mA 4,0
04,16 |Frequéncia Minima de Entrada ACI |0,0-100,0% Fmax. 0,0
04,17 |Corrente Maxima de Entrada ACI  |0,0-20,0 mA 20,0
04,18 |Frequéncia Maxima de Entrada ACI|0,0-100,0% Fmax. 100,0
04.19 Selecao do Modo de Controle do  |0: Modo 1, partida/parada com um unico fio 0
Terminal Ml 1: Modo 2, partida/parada de dois/trés fios
04,20
— |Reservado
04,25
Exibir o Status do Terminal de ) ) Somente
] . Consulte a Descricao das Configuragdes de
04,26 |Entrada Multifuncional R para
Parémetros )
leitura
04.27 Selec¢ao de Terminal de Entrada 0_63 0
Multifuncional Interno/Externo
Configuragao do Terminal de
04,28 0-63 0

Entrada Multifuncional Interno
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05 Parametros de Velocidade Multietapas

X Vocé pode definir este parametro durante a operacgao.

Pr. Nome do Parametro Faixa de Configuragao Padrao

Frequéncia de Velocidade

~ | 05.00 0,00—400,0 Hz 0,00
da 12 Etapa
Frequéncia de Velocidade

~ | 05.01 0,00-400,0 Hz 0,00
da 22 Etapa
Frequéncia de Velocidade

~ | 05.02 0,00—400,0 Hz 0,00
da 32 Etapa
Frequéncia de Velocidade

~ | 05.03 0,00—400,0 Hz 0,00
da 42 Etapa
Frequéncia de Velocidade

~ | 05.04 0,00—-400,0 Hz 0,00
da 52 Etapa
Frequéncia de Velocidade

~ | 05.05 0,00-400,0 Hz 0,00
da 62 Etapa
Frequéncia de Velocidade

~ | 05.06 0,00—-400,0 Hz 0,00
da 7@ Etapa
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06 Parametros de Protecao

» Vocé pode definir este pardmetro durante a operacgao.

Pr. Nome do Parametro Faixa de Configuragao Padrao

. 0: Desabilitar
Prevencao contra parada
06.00 Modelos de 230 V: 330,0 -410,0 V 390,0

por sobretenséo
Modelos de 460 V: 660,0 — 820,0 V 780,0

Prevencéao contra parada
~ | 06.01 |por sobrecorrente durante [20—250% (0: Desativar) 170
a Aceleragao

Prevencéao contra parada
~ | 06.02 |por sobrecorrente durante |20—250% (0: Desativar) 170
a Operagao

0: Nenhuma fungéao

1: ApOs a detecgao de torque excessivo
durante a operagéo de velocidade
constante, continua a operagao até que a
protecao oL 1 ou oL seja ativada

2: Apos detecgao de torque excessivo durante

. . operacao de velocidade constante, para e

06.03 Selegdo de D(?tecgao de mostra falha olL.2 0

torque excessivo . _

3: Apods a deteccao de torque excessivo
durante a aceleracéo e operacdo em
velocidade constante, continua a operacéo
até que a protecao oL 1 seja ativada

4: Apos deteccao de torque excessivo durante
aceleragao e operacao em velocidade
constante, para e mostra falha oL.2

Nivel de Deteccao de
~ | 06.04 _ 10-200% 150
torque excessivo

Tempo de Detecgao de
06.05 0,1-60,0s 0,1
Excesso de Torque

. . 0: Motor padréo
Selecao de Relé Térmico )
06.06 . 1: Motor inversor 2
Eletrénico )
2: Desativado

Tempo de Agéo do Relé

06.07 . _ 30-600s 60
Térmico Eletrénico

06.08 |Registro de Falha 1 0: Sem registo de falhas 0

06.09 |Registro de Falha 2 1: Sobrecorrente (oc) 0

06.10 |Registro de Falha 3 2: Sobretenséao (ov) 0

06.11 |Registro de Falha 4 3: Superaquecimento no IGBT (oH1) 0

06.12 |Registro de Falha 5 4: Baixa Tenséo (Lv) 0
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Pr. Nome do Parametro Faixa de Configuragao Padrao
06.21 |Registro de Falha 6 5: Sobrecarga de inversorinversor (oL) 0
06.22 |Registro de Falha 7 6: Protegao do relé térmico eletrénico 1 (oL1) 0
06.23 |Registro de Falha 8 7: Sobrecarga do motor (oL2) 0
06.24 |Registro de Falha 9 8: Falha externa (EF) 0
06.25 |Registro de Falha 10 9: Sobrecorrente durante a aceleragao (ocA) 0

10: Sobrecorrente durante a desaceleragao
(ocd)

11: Sobrecorrente em velocidade constante
(ocn)

12: Reservado

13: Reservado

14: Perda de fase (PHL)

15: Reservado

16: Falha na aceleragdo/desaceleragao
automatica (cFA)

17: Protegao por software ou senha (codE)
18: Erro de gravacéao (cF1.0)

19: Erro de leitura (cF2.0)

20: Erro do circuito de protegao (HPF1)

21: Erro do circuito de prote¢ao (HPF2)

22: Reservado

23: Erro do circuito de protegao (HPF4)

24: Erro de hardware de fase U (cF3.0)

25: Erro de hardware de fase V (cF3.1)

26: Erro de hardware de fase W (cF3.2)

27: Erro de hardware do barramento DC
(cF3.3)

28: Erro de hardware OH1 (cF3.4)

29: Reservado

30: Reservado

31: Reservado

32: Erro no sinal de feedback analdgico (AErr)
33: Reservado

34: Protecao contra superaquecimento do
PTC do motor (PTC1)

35: Falha de feedback PID (FbE)

36: Erro de feedback do PID (dEv)

37: Perda de fase de saida (oPHL)

38: Corte térmico acionado (HotP)

39-40: Reservado
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Pr. Nome do Parametro Faixa de Configuragao Padrao
Tempo de detecgdo para |0,0: Desativado
~ | 06.13 0
perda de fase do motor 0,1-60,0s
Nivel da corrente de
A | 06.14 |deteccdo para perdade [10-100% 30
fase do motor
1.1A + Pr.00.01
Nivel de Protecao do
~ | 06.15 o 0-100% (dependendo
Corte Térmico
dos modelos)
Tempo de deteccdo e
~ | 06.16 ~ . ]0,0-360,0s 3,0
retomada do corte térmico
0: Nenhuma fungao (nenhum aviso e
operagao continua)
Tratamento de Corte L
| 06.17 |_ . 1: Falha e paradas por inércia 0
Térmico . .
2: Avisar e continuar a operagao com Pr.06.19
definindo a frequéncia
Tempo de filtro para
~ | 06.18 |corrente de carga em 0-9999 0
queda
Frequéncia inicial apés
~ | 06.19 . |1-100% x Pr.01.01 8%
retomada do corte térmico
Selecao de terminal de
saida multifuncional
quando a carga cai e (Valido somente quando Pr.06.17=2)
~ | 06.20 |depois é retomada 0: RA-RB-RC DESLIGADO 0
(quando Pr.03.00=8 1: RA-RB-RC LIGADO
Indicagdo de mau
funcionamento)
Falha de Frequéncia de
06.26 ] 0-65535 0
Saida 1 (Hz)
Falha de Corrente de
06.27 0-65535 0
Saida 1
Falha de Tensao de Saida
06.28 ] 0-65535 0
Falha de Tenséo 1 do
06.29 0-65535 0
barramento DC
Falha de temperatura
06.30 | ) 0-65535 0
interna da unidade 1
Falha de Frequéncia de
06.31 ] 0-65535 0
Saida 2 (Hz)
06.32 |Falha de Corrente de 0-65535 0
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Pr. Nome do Parametro Faixa de Configuragao Padrao
Saida 2
Falha de Tensdo de Saida
06.33 5 0-65535 0
Falha de Tensdo 2 do
06.34 0-65535 0

barramento DC

Falha de temperatura
06.35 | ) 0-65535 0
interna da unidade 2

Falha de Frequéncia de

06.36 0-65535 0
Saida 3 (Hz)
Falha de Corrente de

06.37 0-65535 0
Saida 3
Falha de Tensao de Saida

06.38 3 0-65535 0
Falha de Tensdo 3 do

06.39 0-65535 0

barramento DC

Falha de temperatura
06.40 | ) 0-65535 0
interna da unidade 3

Falha de Frequéncia de

06.41 0-65535 0
Saida 4 (Hz)
Falha de Corrente de

06.42 0-65535 0
Saida 4
Falha de Tensdo de Saida

06.43 4 0-65535 0
Falha de Tensao 4 do

06.44 0-65535 0

barramento DC

Falha de temperatura
06.45 | ) 0-65535 0
interna da unidade 4

Falha de Frequéncia de

06.46 0-65535 0
Saida 5 (Hz)
Falha de Corrente de

06.47 0-65535 0
Saida 5
Falha de Tensao de Saida

06.48 5 0-65535 0
Falha de Tensao 5 do

06.49 0-65535 0

barramento DC

Falha de temperatura
06.50 |, ) 065535 0
interna da unidade 5

Selecao do nivel de 0: Com base na corrente nominal do motor
06.51 |deteccéao de torque (Pr.07.00) 0
excessivo OL2 1: Com base na corrente nominal do
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Pr.

Nome do Parametro

Faixa de Configuragao

Padrao

acionador (Pr.00.01)

4-22




Capitulo 4 Parametros | VFD-EL-W

07 Parametros do Motor

X Vocé pode definir este parametro durante a operacgao.

Pr. Nome do Parametro Faixa de Configuragao Padrao
) 30-120% FLA 100%
A | 07.00 |Corrente Nominal do Motor ) )
(FLA: corrente nominal do acionador) FLA
40%
~ | 07.01 |Corrente sem carga para o motor|0-99% FLA FLA
Compensacao de Torque
~ | 07.02 . 0,0-10,0 0,0
Automatico
Ganho de Compensacgao de
~ | 07.03 0,00-10,00 0,00
Torque
0: Desativado
| 07.04 Ajuste Automatico de Parametros|1: Ajuste automatico R1 (motor n&o funciona) 0
' do Motor 2: Ajuste automatico R1 + corrente sem carga
(motor em funcionamento)
Resisténcia do motor R1 (fase a
07.05 0-65535 mQ 0
fase)
07.06 |Deslizamento Nominal do Motor |0,00-20,00 Hz 3,00
Limite de Compensacéo de
07.07 0-250% 200

Deslizamento

Tempo de filtro passa-baixo de
07.08 B 0,01-10,00 s 0,10
compensagao de torque

Tempo de filtro passa-baixo de
07.09 . . 0,05-10,00 s 0,20
compensacao de deslizamento

Tempo acumulado de operagéo )
07.10 ) 00-1439 min. 0
do motor (minutos)

Tempo acumulado de operagéo )
07.11 _ 00-65535 dias 0
do motor (dias)

Protegéo contra -
_ 0: Desabilitar
07.12 |superaquecimento do PTC do N 0
1: Habilitar
motor

Tempo do filtro de entrada de
protecao contra )
07.13 _ 0-9999 (unidade: 2ms) 100
superaquecimento do PTC do

motor

Nivel de protecéo contra
07.14 |superaquecimento do PTC do 0,1-10,0V 2,4
motor

Nivel de aviso de
07.15 |superaquecimento do PTC do 0,1-10,0V 1,2
motor
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Diferenga de Nivel de
Redefinigdo do Aviso de

PTC do motor

2: Avisar e continuar a operagao

07.16 . 0,1-50V 0,6
Superaquecimento do PTC do
Motor
. ) 0: Aviso e rampa para parada
Acéo de superaquecimento do ] L
07.17 1: Aviso e parada por inércia 0
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08 Parametros Especiais

¥ Vocé pode definir este parametro durante a operagao.

Pr. Nome do Parametro Faixa de Configuracao Padrao
Nivel de corrente de frenagem
08,00 0-100% 0
DC
Tempo de frenagem DC na
08,01 _ 0,0-60,0 s 0,0
partida

Tempo de frenagem DC em
08,02 0,0-60,0 s 0,0
STOP (PARAR)

Frequéncia de frenagem DC
08,03 0,00-400,0 Hz 0,00
em STOP (PARAR)

0: Parar a operacéao

1: A operagao continua apos a perda

. ) momentanea de poténcia, a busca de

Acéo de Perda Momenténea ) o .

08,04 o velocidade comega com a ultima frequéncia 0

de Poténcia . . i

2: A operacéo continua apos a perda
momentanea de poténcia, a busca de

velocidade comega com a frequéncia minima

Tempo Maximo Permitido de
08,05 . 0,1-20,0 s 2,0
Perda de Poténcia

0: Desabilitar
) 1: A busca de velocidade comega com a ultima
Busca de Velocidade do Bloco )
08,06 B velocidade antes de B.B. 1
ase

2: A busca de velocidade comeca com a

velocidade minima

Tempo de Atraso de
08,07 . 0,1-5,0s 0,5
Rastreamento de Velocidade

Nivel de Acéo de
08,08 . 30-200% 150
Rastreamento de Velocidade

Limite Superior de Frequéncia

~ | 08,09 0,00—-400,0 Hz 0,00
de Salto 1
Limite Inferior de Frequéncia

~ | 08,10 0,00-400,0 Hz 0,00
de Salto 1
Limite Superior de Frequéncia

~ | 08,11 0,00-400,0 Hz 0,00
de Salto 2
Limite Inferior de Frequéncia

~ | 08,12 0,00-400,0 Hz 0,00
de Salto 2
Limite Superior de Frequéncia

~ | 08,13 0,00-400,0 Hz 0,00
de Salto 3
Limite Inferior de Frequéncia

~ | 08,14 0,00-400,0 Hz 0,00
de Salto 3
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Pr. Nome do Parametro Faixa de Configuragao Padrao
Numero de vezes de
08,15 | ... . _ ] 0-10 0
reinicializagéo apos falha
Intervalo de falha de
08,16 | . .. . _ . 0,1-6000,0 s 60,0
reinicializagdo automatica
Operacgao de economia de 0: Desabilitar
08,17 . . . 0
energia automatica 1: Habilitar
0: Habilitar AVR
08.18 Funcéo de Regulacdo 1: Desabilitar AVR 0
’ Automatica de Tensao (AVR) |2: Desabilitar AVR durante a desaceleragao
3: Desabilitar AVR em STOP (PARAR)
08,19 |Reservado
A | 08,20 |Supressao de Oscilagdo 0,0-5,0 0,0
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09 Parametros de Comunicagao

X Vocé pode definir este parametro durante a operacgao.

Pr. Nome do Parametro Faixa de Configuracédo Padrao
~ | 09,00 [Endereco de Comunicagdo [1-254 1
0: Taxa de transmissao 4800 bps

~ | 09.01 Velocidade de Transmissao |1: Taxa de transmissao 9600 bps ]
’ da Comunicagao 2: Taxa de transmissao 19200 bps

3: Taxa de transmissao 38400 bps

0: Avisar e continuar a operagao
Tratamento de Falha de 1: Aviso e rampa para parada

» | 09,02 L . o 3
Comunicagao 2: Aviso e parada por inércia

3: Sem tratamento e sem falha

Deteccao de tempo limite  |0,0: Nenhuma funcgao
» | 09,03 L 0,0
de comunicagao 0,1-120,0 s

0: 7, N, 2 para ASCII

: 7, E, 1 para ASCII

: 7,0, 1 para ASCII
: 8, N, 2 para RTU

: 8, E, 1 para RTU

: 8,0, 1 para RTU

: 8, N, 1 para RTU

: 8, E, 2 para RTU

: 8,0, 2 para RTU
9:7, N, 1 para ASCII
10: 7, E, 2 para ASCII
11: 7, O, 2 para ASCII

A | 09,04 |Protocolo de comunicagéo

0 N O OB~ WN -

09,05 |Reservado
09,06 |Reservado

Tempo de atraso na _
» | 09,07 ~_  |0-200 (unidade: 2ms) 1
resposta da comunicagéo

Selecao do Teclado de 0: PUO6
~ | 09,08 o 0
Comunicagao 1: PUO8
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10 Parametros de Controle PID

» Vocé pode definir este pardmetro durante a operacgao.

Pr. Nome do Parametro Faixa de Configuragao Padrao
0: Funcéo PID desabilitada
. 1: Teclado digital
Selec¢ao do Ponto de
10,00 | . 2: Reservado 0
Ajuste PID
3: Reservado
4: Valor alvo de referéncia PID (Pr.10.11)
0: Feedback PID positivo do terminal externo AVI (0—
10 Vpe)
1: Feedback PID negativo do terminal externo AVI (0—
10.01 Terminal de entrada para 10 Vbe) 0
’ feedback PID 2: Feedback PID positivo do terminal externo ACI (4—
20 mA)
3: Feedback PID negativo do terminal externo ACI (4—
20 mA)
~ | 10,02 |Ganho Proporcional (P) [0,0-10,0 1,0
~ | 10,03 [Tempo Integral (1) 0,00-100,0 s 1,00
~ | 10,04 |Tempo Diferencial (D) 0,00-1,00 s 0,00
Limite Superior de
10,05 0-100% 100
Controle Integral
10,06 [Tempo de Atraso PID 0,0-2,5s 0,0
Limite de Frequéncia de
10,07 0-110% 100
Saida PID
Tempo de detecgao de
10,08 |erro do sinal de feedback |0,0—-3600 s (0,0: desabilitar) 60,0
PID
Tratamento de Erro de 0: Aviso e rampa para parada
10,09 |Sinal de Feedback PID 1: Aviso e parada por inércia 0
(Entrada analdgica) 2: Avisar e continuar a operacao
Ganho de valor de
10,10 . 0,0-10,0 1,0
detecgao PID
A~ | 10,11 |Valor alvo do PID 0,00—400,0 Hz (valido quando Pr.10.00 = 4) 0,00
Nivel de desvio do erro do
10,12 | . 0,0-100,0% 10,0
sinal de feedback PID
Tempo de detecgédo de
10,13 |desvio do erro de sinal de |0,1-300,0 s 5,0
feedback PID
Tempo de detecgéo do
10,14 _ . 0,0-6550 s 0,0
desligamento automatico
10,15 |Frequéncia do 0,00—Fmax 0,00
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Pr. Nome do Parametro Faixa de Configuragao Padrao
desligamento automatico
10,16 |Frequéncia de ativagdo |0,00-Fmax 0,00
10,17 |Deslocamento PID 0,00-60,00 Hz 0
Grandeza fisica de
10,18 1,0-99,9 99,9
feedback PID
10.19 Selecao do Modo de 0: Conexao serial 0
" |Célculo PID 1: Conexdo paralela
0: Avisar e continuar a operagao (sem tratamento)
1: Aviso e parada por inércia
2: Aviso e rampa para parar
10.20 Tratamento de desvio de |3: Rampa para parar e reiniciar apés o tempo de 0
’ erro PID atraso Pr.10.21 (sem falha ou aviso)
4: Rampa para parar e reiniciar apds o tempo de
atraso Pr.10.21. O nimero de vezes de
reinicializagao é limitado por Pr.10.50
Desvio de erro PID Tempo
10,21 |de atraso de 0-9999 s 60
reinicializagao
Nivel de desvio do ponto
10,22 _ 0-100% 0
de ajuste
Tempo de Detecgéo de
10,23 |Parada do Ponto de 0-9999 s 10
Ajuste
Nivel de Desvio de
10,24 o 0-50% 0
Vazamento de Liquido
10.95 Deteccao de Mudancga de |0: Desabilitar 0
" |Vazamento de Liquido 0-100%
Tempo de Detecgao de -
0: Desabilitar
10,26 |Mudanga de Vazamento 0,5
o 0,1-10,0 s
de Liquido
10,27
— |Reservado
10,34
00: Desabilitar
10.35 Modo de Operacéo de 01: Circulagao em tempo fixo (operagao alternativa) 0
’ Multibomba 02: Controle de quantidade fixa (multibomba operando
em pressao constante)
1: Mestre
10,36 |ID da multibomba 0
2—4: Escravo
10,37 |Periodo de Circulagdo de |1-65535 min. 60
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Pr. Nome do Parametro Faixa de Configuragao Padrao
Tempo Fixo de
Multibombas
Frequéncia de Partida de
» | 10,38 0,00 Hz—Fmax 60,00
Comutacido da Bomba
A bomba atinge o tempo
~ 1 10,39 |de detecgao de frequéncia|0,0—-3600,0 s 1
de partida
Frequéncia de Parada de
~ | 10,40 0,00 Hz—Fmax 48,00
Comutacdo da Bomba
A bomba atinge o tempo
~ | 10,41 |de deteccdo da frequéncia|0,0-3600,0 s 1
de parada de comutagao
Frequéncia da Bomba no
~ | 10,42 (Tempo Limite 0,0-Fmax 0,00
(Desconexao)
bit 0: Quando a bomba em operacéo falhar, ela pode
mudar para uma bomba alternativa ou ndo
0: Parar toda a acao da bomba
1: Mudar para uma bomba alternativa
bit 1: Durante a operagao, parar ou aguardar apos a
10,43 Tratamento de Falhas na reinicializagdo do erro 1
Bomba 0: Em espera ap6s a reinicializagao
1: Parar apos reiniciar
bit 2: Se o sistema pode ser executado ou ndo quando
a bomba apresenta um erro
0: O sistema nao pode ser ativado
1: O sistema seleciona outra bomba para operar
10.44 Selecao de Sequéncia de |0: Pelo ID da bomba 0
Partida da Bomba 1: Pelo tempo de operagao
Configuragcado de Tempo
A | 10,45 |de Operacgédo Alternativa |0,0-360,0 s 60,0
da Bomba
10,46
— |Reservado
10,48
0: Use a configuragao existente (padrao), a julgar pelo
» | 1049 Método de Configuragao desvio de feedback 0
para Pr.10.12 1: Defina a porcentagem de baixa pressao da agua
(%), verifique se ha alguma falha pela grandeza
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Pr. Nome do Parametro Faixa de Configuragao Padrao

fisica de feedback

Numero de vezes que o
10,50 |PID é reiniciado apés uma|0—1000 vezes 0
falha
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4-2 Configuragoes de Parametros para Aplicacoes

Busca de Velocidade
O motor em operacgao pode ser reiniciado sem a necessidade de uma parada completa. A unidade busca

automaticamente a velocidade do motor e acelera quando a velocidade atinge a velocidade do motor.

Aplicacoes Objetivo Parametros Relacionados

Cargas de inércia, como moinhos |O motor reinicia durante a
de vento e equipamentos de operacao 08.04-08.08

enrolamento

Freio DC antes da operagao
Para um motor em funcionamento livre, se a diregdo da operagéao for incerta, execute a frenagem DC

antes da partida.

Aplicacoes Objetivo Parametros Relacionados

Cargas que podem ser movidas o
) O motor reinicia durante a
quando moinhos de vento e _ 08.00, 08.01
operagao

bombas de agua param

Operacao de Economia de Energia

Economize energia de acordo com a proporgao definida quando o inversorinversor do motor AC funciona
em velocidade constante, mas tem poténcia total durante a aceleracdo e desaceleragdo. Aplicavel a
reducao da vibragcdo de maquinas-ferramentas de precisao.

Aplicacoes Objetivo Parametros Relacionados

Prensa perfuradora, maquinas- |Economize energia, reduza a 08.17

ferramentas de precisao vibracao

Operacao de Velocidade em Oito Etapas
Use sinais de contato simples para controlar a velocidade de oito etapas, incluindo a operagéo de

frequéncia mestre (velocidade de quatro etapas).

Aplicacoes Objetivo Parametros Relacionados

o Operacao ciclica em velocidade
Maquinas de transporte _ Pr.04.06—04.08, Pr.05.00-05.06
multietapas

Operacao de comutacao de aceleragcao e desaceleragcao multietapas
Use sinais externos para alternar a operagao de aceleracao e desaceleracao multietapas. Quando um
motor AC aciona mais de dois motores, ele atinge alta velocidade de operacéo, mas ainda inicia/para

suavemente.

Aplicacoes Objetivo Parametros Relacionados
Alterne o tempo de aceleragdo e | Pr.01.09-01.12. Pr.04-06—04.08
desaceleragio por meio de sinais

Plataforma giratéria automatica
para maquinas de transporte

externos

Aviso de superaquecimento
Quando um motor AC superaquece, um sensor térmico dispara o aviso de superaguecimento.
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Aplicacoes

Objetivo

Parametros Relacionados

Ares condicionados

Medida de seguranca

Pr.03.00, Pr.04.06—04.08
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Comando de Operagao
Selecione o controle do inversor do motor AC por terminais externos ou teclado digital

Aplicacoes Objetivo Parametros Relacionados

Aplicagao geral Selecione a fonte do sinal de
Pr.02.01, Pr.04.06-04.08
controle

Retencao de frequéncia
Mantenha a frequéncia de saida durante a aceleracao e desaceleracao

Aplicacoes Objetivo Parametros Relacionados

Aplicacao geral Pausa de
Pr.04.06-04.08

aceleracao/desaceleracao

Reinicializagao automatica apés falha
O inversorinversor do motor AC pode reiniciar/redefinir automaticamente até 10 vezes apds a ocorréncia
de uma falha.

Aplicacoes Objetivo Parametros Relacionados

. Para operagéao continua e
Ares condicionados . Pr.08.15, Pr.08.16
confiavel

Parada de Emergéncia com Freio DC
O inversorinversor do motor AC pode usar o freio DC para parada de emergéncia quando uma parada

rapida for necessaria sem um resistor de freio.

Aplicacoes Objetivo Parametros Relacionados

_ Parada de emergéncia sem
Rotores de alta velocidade . Pr.08.00-08.03
resistor DC

Configuragao de torque excessivo

Defina o nivel de detecgao de torque excessivo mecanico ou do motor interno. Quando ocorre excesso
de torque, a unidade ajusta automaticamente a frequéncia de saida.

E adequado para maquinas como ventiladores e bombas que exigem operagéo continua.

Aplicacoes Objetivo Parametros Relacionados

Para proteger maquinas e
Bombas, ventiladores e extrusoras|melhorar a operagao Pr.06.00-06.05

continua/confiavel

Frequéncia Limite Superior/Inferior
Quando os sinais externos ndo podem fornecer limites superior/inferior, ganho e polarizagcéo, vocé pode
definir os limites individualmente no inversorinversor do motor AC.

Aplicacoes Objetivo Parametros Relacionados

) Controle a velocidade do motor
Bombas e ventiladores o o ) Pr.01.07, Pr.01.08
dentro do limite superior/inferior

Configuracao de Frequéncia de Salto
O inversorinversor do motor AC nao funciona em velocidade constante na faixa de frequéncia de salto.
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Aplicacoes

Objetivo

Parametros Relacionados

Bombas e ventiladores

Para evitar vibracao de

ressonancia da maquina

Pr.08.09-08.14

Configuracao de Frequéncia Portadora
Aumente a frequéncia portadora para reduzir o ruido do motor

Aplicacdes

Objetivo

Parametros Relacionados

Aplicacao geral

Reduzir o ruido

Pr.02.03

Continue em execug¢ao quando o comando de frequéncia for perdido
Quando o comando de frequéncia € perdido devido a mau funcionamento do sistema, o inversorinversor

do motor AC ainda pode operar. Aplicavel para equipamentos de ar condicionado de edificios inteligentes

Aplicacdes

Obijetivo

Parametros Relacionados

Ares condicionados

Para operacgéao continua

Pr.02.06

Sinal de saida durante a operagao
Liberagao do freio quando o inversorinversor do motor AC emite um sinal durante a operagao do motor.

(O sinal desaparece quando o inversorinversor do motor AC esta em funcionamento livre.)

Aplicactes

Objetivo

Parametros Relacionados

Aplicacao geral; freio mecanico

Fornecer um sinal para o status

da operacéao

Pr.03.00

Sinal de saida em velocidade zero

Quando a frequéncia de saida da unidade é menor do que a frequéncia de saida minima, ela emite um

sinal para um sistema externo ou fiagdo de controle.

Aplicacoes

Objetivo

Parametros Relacionados

Aplicacdo geral; maquinas-

ferramentas

Fornecer um sinal para o status

da operacéao

Pr.03.00

Sinal de saida na frequéncia definida
Quando a frequéncia de saida da unidade atinge a frequéncia definida, ela emite um sinal para um sistema

externo ou fiagcao de controle.

Aplicacdes

Obijetivo

Parametros Relacionados

Aplicacao geral; maquinas-
ferramentas

Fornecer um sinal para o status
da operacéo

Pr.03.00

Sinal de saida com torque excessivo
Quando o torque excessivo do motor € maior do que o nivel de configuragao do inversorinversor, ele emite

um sinal para evitar que a maquina sofra danos devido a carga.

Aplicacdes

Obijetivo

Parametros Relacionados

Maquinas-ferramentas,
ventiladores, bombas e

extrusoras

Para proteger as maquinas e
para uma operacgao confiavel

Pr.03.00, Pr.06.04—06.05
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Sinal de saida em baixa tensao
Quando uma baixa tensao é detectada apds o motor detectar as tensdes P-N, a unidade emite um sinal

para um sistema externo ou fiagdo de controle.

Aplicacoes Objetivo Parametros Relacionados

L Fornecer um sinal para o status
Aplicacao geral . Pr.03.00
da operacéao

Sinal de saida na frequéncia desejada
Quando a frequéncia de saida da unidade atinge a frequéncia desejada, ela emite um sinal para um
sistema externo ou fiagao de controle.

Aplicacoes Objetivo Parametros Relacionados

. Fornecer um sinal para o status
Aplicacao geral _ Pr.03.00-03.02
da operacéao

Sinal de saida para bloco base
Quando a unidade executa um Bloco Base, ela emite um sinal para um sistema externo ou fiagao de
controle.

Aplicacoes Obijetivo Parametros Relacionados

. Fornecer um sinal para o status
Aplicacao geral _ Pr.03.00
da operacéao

Aviso de superaquecimento para IGBT ou dissipador de calor
Quando o dissipador de calor superaquece, ele emite um sinal para um sistema externo ou fiacdo de

controle.

Aplicacoes Objetivo Parametros Relacionados

Aplicacao geral Medida de seguranca Pr.03.00
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4-3 Descrigao das Configuragoes de Parametros

00 Parametros do Usuario

» Vocé pode definir este pardmetro durante a operacgao.

W[V [Vl Codigo de Identidade do Inversor do Motor AC

Padrao: #,#
Configura Somente para leitura
¢cbes
mExibigéo da Corrente Nominal do Inversor do Motor AC
Padrao: #,#

Configura Somente para leitura
¢cbes

Pr.00.00 exibe o cédigo de identidade do inversor do motor AC. O cédigo de identidade inclui a
capacidade da unidade, a corrente nominal, a tensdo nominal e a frequéncia maxima portadora.
Use a tabela de especificagbes a seguir para verificar se o inversor do motor AC esta correto.

Pr.00.01 indica a corrente nominal de saida da unidade. Vocé pode usa-lo para verificar se o

inversor do motor AC esta correto.

Tabela para capacidade, cédigo de identidade e corrente nominal:

Modelos de 230V

Poténcia (kW) 0,2 04 0,75 1,5 2,2
Poténcia (HP) 0,25 0,5 1,0 2,0 3,0
Cddigo de
Ident?dade 0 2 4 6 8
Corrente nominal 1,6 2,5 4,2 7,5 11,0
Frequéncia 12 kHz
Portadora

Modelos de 460V

Poténcia (kW) 0,4 0,75 1,5 2,2 4.0 5,5
Poténcia (HP) 0,5 1,0 2,0 3,0 5,5 7.5
Caddigo de
] 3 5 7 9 1" 13
Identidade
Corrente
) 1,5 2,5 4,2 5,5 9,0 13
nominal
Frequéncia
12 kHz
Portadora

MRedefinigéo de Parametros

Configura 0: O parametro pode ser lido/gravado
¢cbes

Padrdo: 0

1: Todos os parametros sdo somente para leitura
7: Teclado e botao de ajuste de frequéncia bloqueados
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8: Bloqueio de teclado

9: Redefinir todos os parametros para os padrdes (50 Hz, 230V/400V ou
220V/380V, dependendo do Pr.00.12)

10: Redefinir todos os parametros para os padrées (60 Hz, 220 V/440 V)

9 ou 10: Redefina todos os parametros para os padrées quando as configuragdes dos parametros
estiverem anormais.

9: Redefine todos os parametros para os padrdes de 50 Hz; a tensdo base depende da
configuragao de Pr.00.12.

1: Todos os parametros sao somente leitura e ndo podem ser alterados. Err € exibido quando
vocé insere qualquer entrada. Para gravar todos os parametros, defina Pr.00.02 = 0.

7: Pressione e segure a tecla ENTER por 5 segundos para bloquear o teclado e o botdo de
configuragao. Quando a fonte de comando de frequéncia for o potenciémetro do teclado (Pr.02.00
= 4), defina Pr.00.02 = 7 depois de definir o comando de frequéncia necessario, entdao o
potencidmetro do teclado nao altera o comando de frequéncia da unidade.

8: Pressione e segure a tecla ENTER por 5 segundos para bloquear o teclado. Pressione e segure
a tecla ENTER por 5 segundos novamente para desbloquear o teclado.

» IFIKEMExibicao de inicializagao
Padrao: 0
Configuracdes 0: F (comando de frequéncia)

1: H (frequéncia de saida)

2: A (corrente de saida)

3: U (definido pelo usuario)

4: Comando FWD/REV

Determina a pagina de exibicao de inicializacdo apds a energia ser aplicada a unidade.

Entra no estado de autoverificacdo primeiro quando a unidade € inicializada. Depois de exibir
“Pon” e piscar por 5 segundos, a unidade volta para a pagina de inicializagao.

~ BV 73 Contelido do Visor Multifungdes (definido pelo usuario)
Padréo: 0

Configura
J 0: Exibir o conteudo da unidade definida pelo usuario m

¢coes
1: Exibir o valor do contador (c) m
2: Exibir o status do terminal de entrada multifuncional (d)

Por exemplo
Somente o terminal MI1 é atﬁm

Somente o terminal MI2 é atif giiiiii

MI2, MI3 e MI4 operam simultaneamente: m

Por analogia, MI1-MI4 sao exibidos em ordem da esquerda para a

direita
3: Exibir a tensdo do barramento DC da unidade (u) m
4: Exibir a tensdo de saida da unidade (E) m
5: Exibir sinal de feedback analégico PID (b) 5 00
6: Exibir o angulo do fator de poténcia da unidade (n) m
7: Exibir a poténcia de saida da unidade (P) m
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8: Exibir o valor de configuragéo e o feedback do controle PID (P) m

9: Exibir o sinal do terminal de entrada analdgica AVI (V) (1) m
10: Exibir o sinal do terminal de entrada analdgico ACI (mA/V) (i) m
11: Exibir a temperatura do IGBT (°C) (h) m

Quando Pr.00.03 estiver definido como 3, use Pr.00.04 para selecionar o conteudo exibido
conforme necessario.
Quando Pr.00.04 = 5, o valor de feedback PID exibido é a porcentagem (%) da faixa de medigéo

do terminal.
Light on means RUN e STOP
Light on means FWD FWD @ Light on means STOP
Light on means REV
Target value setting display Feedback physical quantity

L[] Em ocasibes de controle de fluxo, como bombas de agua de pressao constante usando controle
PID, defina Pr.00.03 = 3 e Pr.00.04 = 8. Quando a unidade é reinicializada apds ser desligada, a
tela de inicializagao exibe 00:00 (conforme mostrado na figura acima). O valor exibido a
esquerda de “” é a grandeza fisica do valor alvo do PID; a direita de “:” mostra o valor de saida
do sensor (0-10 V/ 4-20 mA) correspondente a grandeza fisica real.

Consulte Pr.10.00 para definir o valor alvo; e Pr.10.18 para definir o valor de feedback.

Se o valor alvo definido e exibido corresponder diretamente a grandezas fisicas como presséo,

temperatura, vazao, etc., vocé também precisara definir Pr.00.13 e Pr.00.14 ao mesmo tempo.

/WCoeficiente K definido pelo usuario
Padrao: 1,0
Configuragées 0,1-160,0 (unidade: 0,1)
Determina o fator de multiplicacao (K) para a unidade definida pelo usuario. Unidade definida pelo

usuario (U) = Frequéncia de saida (H) x coeficiente definido pelo usuario (K) (Pr.00.05)

OV [ Versao do Software
Padrao: #,#
Configura Somente para leitura
¢coes

WK Fal \ersao do Software (Data)

Padrao: Somente para leitura
Configura Somente para leitura
¢coes

Exibe a versao atual do software da unidade por data.

WK1 Entrada de Senha de Protecdo de Parametros
Padrao: 0

Configura .
- 0-9999 (unidade: 1)
coes

0-2: o numero de tentativas de senha permitidas
Quando o Pr.00.09 tiver definido a senha de protecao do parametro, digite a senha definida no
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Pr.00.09 para desbloquear a protecao e fazer alteragdes no parametro. Vocé esta limitado a um
maximo de trés tentativas. Apods trés tentativas consecutivas sem sucesso, aparece um “codE”
piscando. Vocé deve reiniciar o inversor do motor AC antes de tentar digitar a senha correta
novamente. Para evitar problemas no futuro, certifique-se de anotar a senha depois de definir
esse parametro. Se esquecer a senha, envie-a de volta a fabrica para decodificaco.

W[V K1I* Il Configuragcdo de Senha de Protegdo de Parametros

Padrao: 0
Configuragdes 0—9999 (unidade: 1)
Apos definir a senha, pressione e segure a tecla ENTER por mais de 5 segundos para habilitar

a senha.

0: Nenhuma protecédo de senha ou a senha foi inserida corretamente (Pr.00.08) 1: Foi definida
uma senha

Este parametro é para definir a protecédo por senha. A senha pode ser definida diretamente na
primeira vez. Depois de definir a senha, o valor de Pr.00-08 é 1, o que significa que a protecao
por senha esta ativada. Por outro lado, Pr.00.08 = 0 significa que nao ha protecao por senha.
Vocé pode definir e alterar todos os parametros, incluindo Pr.00.09. Neste momento, se vocé
quiser alterar qualquer uma das configuragdes de parametros, devera inserir a senha correta em
Pr.00.08 para desativar a senha temporariamente, e isso fara com que Pr.00.09 se torne O.
OBSERVAGAO:

Se definir Pr.00.09 como 0, desativara a funcao de protecao por senha. Nao havera protegao por
senha quando vocé reinicializar a unidade. Por outro lado, quando Pr.00.09 nao esta definido
como 00, a protegcao por senha é ativada permanentemente e sempre é reativada apés a
reinicializagao do inversorinversor do motor. Neste momento, se vocé quiser alterar qualquer uma
das configuracbes de parametros, devera inserir a senha correta em Pr.00.08 para desativar a
senha temporariamente e, entdo, podera definir todos os parametros.

Pr.00-07 e Pr.00-08 sido usados para evitar que o pessoal defina outros parametros
acidentalmente.

Etapa 1: Digite novamente a senha original em Pr.00.09 (ou vocé pode definir uma nova senha;
nao se esqueca de registra-la).

Etapa 2: Reinicie a unidade para habilitar a prote¢ao por senha.

Etapa 3: Digite qualquer valor que ndo seja a senha em Pr.00.08). (Pr.00.08 exibe End
independentemente de a senha ter sido digitada corretamente).

Fluxograma de decodificagdo de senha
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Pr.00.08
Enter password

)

Is the password correct?

NO
| ves
Displays "0" 3 chances to enter the correct
when you enter password.
f:orrect password 1st time displays "1" if the
into Pr.00.08. password is incorrect.

2nd time displays "2", if the

L password is incorrect.
END 3rd time displays "codE"
(blinking).

If you enter the wrong
password three times, the
keypad is locked.

Turn the power OFF/ON to
re-enter the password.
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Instru¢des para uso de senha Pr.00.02 = 8, Pr.00.08 e Pr.00.09

Protecao

Esforgo de Protecéo

Observacgoes para
desbloqueio/decodificacido

Configuragao
1

Somente bloqueio por
senha

Use Pr.00.09 para definir a
senha de protegéo (1-4
digitos)

(1) Pr.00.09 exibe 01 apos a senha
ser definida com sucesso (este
parametro informa se o
parametro esta definido).

(2) Digite a senha para desbloquear
até Pr.00.08, mas ele mostra os
momentos de entrada de senha
incorreta e exibe erro CodE
quando vocé digita a senha
errada trés vezes. Reinicie o
inversorinversor do motor para
inserir novamente a senha
correta.

(3) Verifique outros valores de
parametros que séo exibidos
como 0,00 (de acordo com as
casas decimais originais dos
parametros), o que protege os
parametros do cliente.

(4) Vocé ainda pode modificar o
comando de frequéncia (F) e o
valor alvo do PID.

(5) Nao é possivel modificar outros
parametros, exceto os pontos 2

e 4 mencionados acima.

(1) Defina Pr.00.08 com a
mesma senha de
Pr.00.09 para desativar a
senha.

(2) Apos desativar a senha,
se precisar usar a fungéo
de protegéo, redefina
Pr.00.09.

(3) Caso esquega a senha
em Pr.00.09, entre em
contato com a Delta para

atendimento ao cliente.

Configuracao
2

Somente bloqueio de
teclado
Defina Pr.00.02 = 8 para

bloquear o teclado

(1) Os parametros ainda podem ser
verificados apds o teclado ser
bloqueado.

(2) Nao é possivel alterar nenhum
parametro, incluindo o comando
de frequéncia (F), apos o

teclado estar bloqueado.

(1) Pressione e segure a
tecla ENTER por 5
segundos para
desbloquear o teclado e
retornar a pagina de
comando Frequéncia.
Depois, vocé podera
alterar os parametros. Se
Pr.00.02 ainda estiver
definido como 8, o
teclado ainda estara
bloqueado quando vocé
reinicializar o

inversorinversor do
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Protegao

Esforgo de Protecao

Observacgoes para
desbloqueio/decodificacido

motor.

(2) Para desativar o
bloqueio do teclado,
pressione e segure a
tecla ENTER por 5
segundos e, em seguida,
defina Pr.00.02 como 0.

Configuragao
3

Configuracgao de

combinagao

(1) Defina Pr.00.02 = 8 para
bloquear o teclado
primeiro

(2) Pressione e segure a
tecla ENTER por 5
segundos, defina
Pr.00.02 = 8 para
desbloquear o teclado e,
em seguida, defina a
senha em Pr.00.09.
Apos definir a senha,
verifique se Pr.00.02 é
exibido como 00
(indicando que o
parametro esta
criptografado).

(3) Reinicie a unidade para
finalizar a configuragao
da combinagéo. Se vocé
concluir apenas a
configuracao da Etapa
2, o teclado ainda néo
sera bloqueado, mesmo
que vocé nao consiga

verificar os parametros

por meio dele.

(1)

(2)

Verifique outros valores de
parametros que sao exibidos
como 0,00 (de acordo com as
casas decimais originais dos
parametros), o que protege os
parametros do cliente.

N&ao é possivel alterar todos os
parametros, incluindo o
comando de frequéncia (F) e o

valor alvo do PID.

(1) Se vocé precisar alterar
0s parametros de
controle do processo,
como comando de
frequéncia (F) ou valor
alvo do PID, pressione e
segure a tecla ENTER
por 5 segundos para
modificar esses
parametros. Mas outros
parametros ainda sao
exibidos como 0,00 (de
acordo com as casas
decimais originais do
parametro) e ndo podem
ser modificados.

(2) Para alterar outros

parametros, exceto os

mencionados acima no
ponto 1, defina Pr.00.08

novamente.

Método de Controle

Padrédo: 0

Configura 0: Controle de frequéncia de tensao V/F

¢coes
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1: Controle de vetor

Determina o modo de controle do inversor do motor AC.

Controle de tensao/frequéncia V/F:
O controle V/F € um modo de controle de valor constante. Ele interrompe o principal problema
de diminuigao de frequéncia e aumento do campo magnético. No entanto, como o campo
magnético nao é constante, pode ocorrer uma insuficiéncia do torque do motor em um campo
magnético de baixa frequéncia enfraquecido a medida que a frequéncia diminui. Defina Pr.07.02
(Compensacao de Torque) corretamente para compensar o torque e obter o melhor
desempenho operacional.

L Aplicagbes: bombas de agua, transportadores, compressores e esteiras rolantes.

Controle vetorial:
Elimine o efeito relacionado entre o vetor de corrente de campo e o fluxo de armadura. Ele ajusta
automaticamente a compensacao de torque e a compensagao de deslizamento para aumentar a
resposta dindmica do inversorinversor do motor.

Aplicacdes: equipamentos téxteis, equipamentos de impressado, equipamentos de guindaste e
maquinas de perfuracao.
Parametros relacionados: Pr.07.02 Compensacéao de Torque

m Reservado

mConfiguragéo da tensao base do sistema de energia de 50 Hz
Padréo: 0
Configuragdes 0: 230V/400V
1: 220V/380V

Determina o valor inicial da tensdo base quando o inversor do motor é reiniciado com sistema de

energia de 50 Hz.

Valor Definido pelo Usuario (corresponde a frequéncia maxima de
00.13 ~
operacao Pr.01.00)

Padrdo: 0

Configura
B 0-9999
coes

Corresponde a frequéncia maxima de operagéao (Pr.01.00)

Quando Pr.00.13 nao estiver definido como zero, “F” desaparece automaticamente na pagina de
configuragao de frequéncia e o ultimo digito exibido pisca. A tecla para cima/para baixo, a
velocidade multietapas e a fungdo JOG no teclado alteram as faixas de acordo com o Pr.00.13.

Quando o Pr.00.13 nao estiver definido como zero e a fonte de frequéncia for a comunicacéo,
use o Pr.02.18 para alterar o comando de frequéncia em vez de usar o endereco de comunicagao
2001H.

m0asas Decimais para Valor Definido pelo Usuario
Padréo: 0

Configura 0
¢cbes
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Define os locais digitais para Pr.00.13.

Por exemplo: se a grandeza fisica correspondente, como presséo, for definida como 10,0 bar,
vocé precisara definir Pr.00.13 como 100 e definir Pr.00.14 como 1. Relagéo de conversao de
pressdo: 0,1 Mpa = 1 bar = 1 kgf-cm?

mSelegéo da Ordem da Fase de Saida

Padrao: 0
Configura 0: Padrao

cbes 1: Inverter a direcdo da operacgao

Sem alterar a fiacdo de saida do inversor do motor, a direcao real de funcionamento do motor
pode ser alterada de avango para reverso e de reverso para avango por meio deste parametro, e
os sinais indicadores (FWD, REV) no teclado permanecem inalterados.

Ao usar este pardmetro com Pr.02.04 (Controle de Direcdo do Motor), a I6gica de saida é primeiro

avaliar se ha uma direcao proibida e, entao, se deve emitir a dire¢cao reversa. Se uma determinada
direcao for proibida, nenhuma agao sera tomada.

MProibir Funcao de Gravagdao na EEPROM

Padréo: 0
Configura 0: Proibir gravagédo na EEPROM

¢oes 1: Habilitar, controle via terminal Ml
2: Habilitar, terminal Ml é invalido
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01 Parametros Basicos
~ Vocé pode definir este parametro durante a operagao.

MFrequéncia Maxima de Operagéo
Padré&o: 60,00/50,00

Configura
B 50,00—-400,00 Hz
coes

mFrequéncia Nominal do Motor

Definicdo 0,10—-400,00 Hz
Defina este parametro de acordo com a tensdo nominal na placa de identificagdo do motor.

MTenséo Nominal do Motor

Configura Modelos de 230 V: 0,1 —255,0 V
¢cbes

Padré&o: 60,00/50,00

Padrao:
220,0/230,0

Modelos de 460 V: 0,1 -510,0 V 380,0/400,0

O padréao de tensao nominal do motor é diferente de acordo com os diferentes modelos de 230
V/460 V e configuragao Pr.00.02 9 ou 10. Consulte a tabela a seguir.

(Pr.00-12) (Pr.00-02) Pr.01-01 Pr.01-02
0 9 50,00 (Hz) 230,0V
Modelos de 10 60,00 (Hz) 220,0V
230V 1 9 50,00 (Hz) 220,0V
10 60,00 (Hz) 220,0V
0 9 50,00 (Hz) 400,0V
Modelos de 10 60,00 (Hz) 400,0V
460V 1 9 50,00 (Hz) 380,0V
10 60,00 (Hz) 400,0V

Define a tensdo maxima de saida. Este pardmetro deve ser definido como menor ou igual a
tensao nominal na placa de identificagdo do motor.

mConfiguragéo de Frequéncia do Ponto Médio
Padrao: 1,5
Configura

- 0,10-400,0 Hz
coes

Define a frequéncia do ponto médio de qualquer curva V/F. Esta configuracdo determina a relagao
V/F entre a frequéncia minima e a frequéncia do ponto médio.

MConfiguragéo de Tensdo do Ponto Médio
Padréo: 10,0/20,0
Configura Modelos de 230 V: 0,1 — 255,0 V
¢oes
Modelos de 460 V: 0,1 -510,0V
Para modelos de 230V, o padrao é 10,0 V; para modelos de 460V, o padrao € 20,0 V.
Define a tensédo do ponto médio de qualquer curva V/F. Esta configuragdo determina a relagéo

V/F entre a frequéncia minima e a frequéncia do ponto médio.
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mConfiguragéo de Frequéncia de Saida Minima (Hz)
Padr&o: 1,5
Configura

- 0,10-400,0 Hz
coes

Define a frequéncia minima de partida da curva V/F.

mConfiguragéo de Tensao de Saida Minima
Padrao: 10,0/20,0
Configura Modelos de 230 V: 0,1 — 255,0 V
¢oes
Modelos de 460 V: 0,1 - 510,0 V
Para modelos de 230V, o padrao € 10,0 V; para modelos de 460V, o padrao ¢é 20,0 V.
Define a tensdao minima de partida da curva V/F.
As configuragdes para Pr.01.01-Pr.01.06 devem atender a condi¢ao de Pr.01.02 = Pr.01.04 =
Pr.01.06 e Pr.01.01 2 Pr.01.03 = Pr.01.05.

UM YAl | imite Superior de Frequéncia de Saida
Padrao: 110,0

Configura
. 0,1-120,0%
coes

Este parametro deve ser igual ou superior ao Limite Inferior de Frequéncia de Saida (Pr.01.08).
A Frequéncia Maxima de Saida (Pr.01.00) é igual a 100%.
O Limite Superior de Frequéncia de Saida = (01,00 x 01,07) + 100

o 01 .l(:)8 01.07
utput Frequency Output Frequency
VOltage Lower Limit Upper Limit
01.02 |[--------{---mmmmmmmmemeooo oo ,
Maximum : i
Output ! |
Voltage i !
01.04 |oooeeefeee. |
Mid-point i ! i
Voltage ! L i |
i The limitof 1
<+——— Output — i
; Frequency i
01.06 |+ | ! Frequency
Dimmim 01.05 01.03 01.01 01.00
Voltz e Minimum Mid-point Maximum Voltage Maximum
9 Output Freq. Frequency Output
Freq. (Base Frequency) Frequency
V/f Curve
WM | imite Inferior de Frequéncia de Saida
Padrao: 0,0
Configura
) 0,0-100,0%
coes

Calculo: O Limite Inferior de Frequéncia de Saida = (01,00 x 01,08) + 100
Use as configuragdes de limite superior e inferior da frequéncia de saida para evitar o uso indevido
do operador, o superaquecimento causado pelo funcionamento do motor em uma frequéncia
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muito baixa ou o desgaste mecénico devido a uma velocidade muito alta.

Se a configuragéo do limite superior da frequéncia de saida for 50 Hz e a configuragdo da
frequéncia for 60 Hz, a frequéncia maxima de saida é 50 Hz.

Se a configuragao do limite inferior da frequéncia de saida for de 10 Hz e a configuragéo da
frequéncia minima de saida (Pr.01-07) for de 1,5 Hz, a unidade operara a 10 Hz quando o
comando de frequéncia for superior ao Pr.01-07, mas inferior a 10 Hz. Se o comando Frequéncia
for menor que Pr.01-05, a unidade esta no status pronto sem saida.

Se o limite superior de saida de frequéncia for 60 Hz e a configuragao de frequéncia também for
60 Hz, a frequéncia maxima de saida ndo sera maior que 60 Hz, mesmo executando a
compensagao de deslizamento. Se a frequéncia de saida precisar ser maior que 60 Hz, ajuste o

limite superior da frequéncia de saida ou aumente a frequéncia maxima de operacgao.

mTempo de Aceleragao 1
mTempo de Desaceleragéo 1
mTempo de Aceleragao 2

Tempo de Desaceleragao 2

Padrdo: 10,0
Configuragodes 0,1-600,0s / 0,01-600,00s
Vocé pode alternar o tempo de aceleragao/desaceleragao 1 ou 2 configurando o terminal externo
MI2—MI4 para 7.

mUnidade de Tempo para Aceleragéo e Desaceleragéo
Padrao: 0
Configura 0: Unidade 0,1s
coes
1: Unidade 0,01s

O tempo de aceleragao determina o tempo necessario para que o inversor do motor AC aumente

de 0,00 Hz até a frequéncia maxima de operagdo (Pr.01.00). O tempo de desaceleragao
determina o tempo necessario para o inversor do motor AC desacelerar da frequéncia maxima
de operagéo (Pr.01.00) até 0 Hz.

Selecione o Tempo de Aceleragao/Desaceleragao 1, 2, 3, 4 com as configuragdes do terminal de
entrada multifuncional. Os padroes sao Tempo de Aceleracido 1 e Tempo de Desaceleragao 1.

A configuragao para Pr.01.19 altera a unidade de tempo de Pr.01.09-Pr.01.12, Pr.01.13 e Pr.01.14,
alterando ainda mais a faixa de configuragao do tempo de aceleragéo/desaceleragao.
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Frequency
01.00
Max. output
Frequency _________________________:‘: ------- ,F _________________________ !
setting i i .
operation : :
frequency i ! !
01.05
Min. output ' E i i
frequency 'r 77777 R L 77777 j
OHz PR Accel. Time l R P i l Time
N oooFoiii ] | |
| ! Thedefinitionof | }
i ' Accel./Decel. Time !
| Resulting i | Resulting i
| Accel. Time i i~ Decel.Time |
Resulting Accel./Decel. Time
N mTempo de Aceleragao JOG
Padrao: 1,00
Configuragdes 0,1-600,0s / 0,01-600,00s
N MTempo de Desaceleragéo JOG
Padrao: 1,00
Configuragdes 0,1-600,0s / 0,01-600,00s
N MConfiguragéo de Frequéncia JOG
Padrao: 6,00

Configuragdes 0,10-400,0 Hz
Use apenas o terminal externo JOG (definindo MI2, MI3 ou MI4 para 8). Quando o comando JOG
esta LIGADO, o inversorinversor do motor AC acelera da Frequéncia Minima de Saida (Pr.01.05)

para a Frequéncia JOG (Pr.01.15). Quando o comando JOG esta DESLIGADO, o inversorinversor
do motor AC desacelera a partir da frequéncia JOG até parar. O tempo de
aceleragao/desaceleragcao é definido pelo tempo de aceleragao/desaceleragédo JOG (Pr.01.13,
Pr.01.14).

O inversor deve ser parado antes de usar o comando JOG. Durante a operagao JOG, outros
comandos de operagao nao sio aceitos, exceto os comandos FWD/REV.
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Frequency

01.15
JOG |
Frequency

|
1
I
1
1
I
1
1
I
1
1
I
1
1
I
1
1
I
1
1
I
1
1
I
I
1
I
I
1
I
I
1
J
1
1
|

01.05
Min. output
frequency e
0 Hz . ‘ -
P JOG Accel. Time P JOG Decel. Time Time
(01.13 | (01.14 |

The definition of JOG Accel./Decel. Time

mConfiguragéo de Aceleragao Automatica/Desaceleragdo Automatica
Padrao: 0

Configura 0: Aceleragao e Desaceleragao Lineares

¢cbes
1: Aceleracao Automatica e Desaceleracao Linear
2: Aceleragao Linear e Desaceleracdo Automatica
3: Aceleracao e Desaceleracdo Automaticas (definidas por cargas)
4: Aceleragao e desaceleragao automaticas (definidas pela configuragao do

tempo de aceleragao/desaceleracao)

Com aceleragao e desaceleragao automaticas, € possivel reduzir a vibragao e os choques
durante a partida e a parada da carga; o inversor detecta automaticamente o torque da carga e
acelera automaticamente do tempo de aceleragao mais rapido e da corrente de partida mais
suave até a frequéncia definida. Durante a desaceleragao, o inversor determina
automaticamente a energia regenerativa carregada para parar o motor de forma constante e
suave no menor tempo de desaceleracdo. Quando este parametro é definido como 4, o tempo
real de aceleragao/desaceleracao varia com a configuragéo para Pr.01.09—-Pr.01.12. Portanto, o
tempo real de aceleracao/ desaceleragao é igual ou superior a Pr.01.09—Pr.01.12.

O uso de aceleragcdo e desaceleragdo automaticas pode evitar procedimentos de ajuste
complicados. Ele n&o para durante a aceleracao e nao precisa de um resistor de freio durante a
desaceleracgao para parar. Também pode melhorar a eficiéncia operacional e economizar energia.

Configuragéo do Tempo de Aceleragao da Curva S
Padrao: 0,0/0,00
Configura 0,0-10,0s / 0,00-10,00s
coes
m00nfiguragéo do Tempo de Desaceleracédo da Curva S
Padrao: 0,0/0,00

Configura 0,0-10,0s / 0,00-10,00s
coes

O uso de uma curva S proporciona a transicdo mais suave entre as mudancas de velocidade. As
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curvas de aceleragéo e desaceleragdo podem ser ajustadas para diferentes graus de curvas de
aceleragcdo S e desaceleragdo S configurando Pr.01.17-01.18. Quando habilitado, o
inversorinversor produz uma curva de aceleragdo e desaceleracao diferente de acordo com o
tempo de aceleracdo e desaceleracdo. Defina esses parametros como 0,0 para
aceleracao/desaceleragao linear.

O diagrama a seguir mostra que a configuragdo original do Tempo de Aceleragdo e
Desaceleracdo serve apenas para referéncia quando vocé habilita a curva S. O tempo de
aceleragao/desaceleragdao aumenta a medida que o valor de configuragao aumenta. Pr.01.17
deve ser menor que Pr.01.09 ou Pr.01.11; Pr.01.18 deve ser menor que Pr.01.10 ou Pr.01.12.
Caso contrario, a curva S € invalida.

O tempo total de aceleragéo = Pr.01.09 + Pr.01.17 ou Pr.01.11 + Pr.01.17
O tempo total de desaceleragao = Pr.01.10 + Pr.01.18 ou Pr.01.12 + Pr.01.18

sy

NG ‘
e@% e@»
O — @ —
D@ 5@ '

Disable S curve Enable S curve

Acceleration/deceleration Characteristics

a MFrequéncia de Parada Posicionamento Simples 0

Padrao: 0,00
Configura
. 0,00—-400,00 Hz
¢cbes
N mFrequéncia de Parada Posicionamento Simples 1
Padrao: 5,00
Configura
. 0,00—-400,00 Hz
¢cbes

N MFrequéncia de Parada Posicionamento Simples 2
Padrao: 10,00

Configura
. 0,00-400,0 Hz
coes

~ B IWX I Frequéncia de Parada Posicionamento Simples 3
Padrao: 20,00

Configura
. 0,00-400,00 Hz
coes

N MFrequéncia de Parada Posicionamento Simples 4
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Padrao: 30,00
Configura
. 0,00-400,00 Hz
¢coes
» MFrequéncia de Parada Posicionamento Simples 5
Padrao: 40,00

Configura
. 0,00-400,00 Hz
coes
» MFrequéncia de Parada Posicionamento Simples 6
Padrao: 50,00

Configura
. 0,00-400,00 Hz
coes
» IV WYE Frequéncia de Parada Posicionamento Simples 7
Padrao: 60,00

Configura
B 0,00-400,00 Hz
coes

A configuragao para Pr.01.20—-Pr.01.27 deve seguir a condigao abaixo:

Pr.01.20 < Pr.01.21 < Pr.01.22 < Pr.01.23 < Pr.01.24 < Pr.01.25 < Pr.01.26 < Pr.01.27

Se dois dos parametros (entre Pr.01.20 e Pr.01.27) tiverem a mesma frequéncia de parada, defina
o seu Tempo de Atraso da Parada de Posicionamento Simples para os mesmos valores.

MTempo de Atraso de Parada Posicionamento Simples 0
MTempo de Atraso de Parada Posicionamento Simples 1
Tempo de Atraso de Parada Posicionamento Simples 2
mTempo de Atraso de Parada Posicionamento Simples 3
MTempo de Atraso de Parada Posicionamento Simples 4
Tempo de Atraso de Parada Posicionamento Simples 5
MTempo de Atraso de Parada Posicionamento Simples 6
mTempo de Atraso de Parada Posicionamento Simples 7
Padrao: 0,00

X X X X X X X X

Configura
. 0,00-600,00 s
coes

Valido somente quando Pr.02.02 Método de Parada do Motor estiver definido como 4: parada de
posicionamento simples.

As configuragbes 0—7 para Pr.01.20—Pr.01.27 devem funcionar com as configuragées 0—7 para
Pr.01.28—Pr.01.35 e corresponder entre si. Por exemplo, Pr.01.20 deve funcionar com Pr.01.28.

A funcao de Pr.01.28-Pr.01.35 é o posicionamento simples. A velocidade comeca a desacelerar
depois de decorrido o tempo definido em Pr.01.28-Pr.01.35. A precisdo do posicionamento é

autoavaliada pelo usuario.

S:nx(tx+(tx+t2)j n:fx@
2 p
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f i S: distancia de operagéo n: velocidade de rotagao
(revolugéo) (revolugdes/minuto)
n: velocidade de rotagéo p: numero de pélos no
W *:Id 2 o t (revolugbes/segundo) motor
tx: tempo de atraso f: frequéncia de operagéo
(segundos) (Hz)
to: tempo de

desaceleracao
(segundo)

O valor de tx na equacgao acima é descrito abaixo.
1.1 Quando a inclinagao é negativa (t1 > t2) 1.2 Quando a inclinagéo é positiva (t1 < t2)

[xley =1

_i"fz_fx\ ( )
L1

Conforme mostrado na figura abaixo, suponha que o raio do motor de quatro polos sejar e a
velocidade de rotacao seja n (rpm).

Exemplo 1:

Quando a mesa giratoria do motor gira a 50 Hz, e Pr.02.02 = 4 (parada de posicionamento
simples; E.F.: Parada por inércia), e Pr.01.26 = 50 Hz (frequéncia de parada de posicionamento
simples 6) e seu correspondente Pr.01.34 = 2s (tempo de atraso de parada de posicionamento
simples 6), entdo o tempo de desaceleragédo de 50 Hz a 0 Hz é de 10 segundos. Depois de
executar o comando de parada, a Parada de Posicionamento Simples ¢é ativada, sua velocidade
de rotacido é n = 120 x 50 / 4 (revolugdes / minuto) = 25 (revolugdes / segundo)

O numero de revolugdes da mesa giratéria = (25 x (2 + 12)) / 2 = 175 (revolugdes)
fmz)
50

: t
A 10zec |

Portanto, a distancia de operagao do motor apds a execugédo do comando de parada = numero
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de revolugdes x circunferéncia = 175 x 2 mir. Isso também significa que a mesa giratoria retorna
ao topo apods 175 revolugdes.

Exemplo 2:

Suponha que a mesa giratdria do motor gire a 1,5 Hz e Pr.01.22 = 10 Hz [frequéncia de parada
de posicionamento simples 2] e Pr.01.30 = 10 s [tempo de atraso de parada de posicionamento
simples 2], entdo o tempo de desaceleracao de 60 Hz a 0 Hz € de 40 segundos.

O tempo de atraso na parada para 1,5 Hz é de 1,5 segundo; o tempo de desaceleragao de 1,5
Hz a 0 Hz é de 1 segundo.
Apods a execugao do comando de parada, a parada de posicionamento simples é ativada e sua
velocidade de rotagado é n = 120 x 1,5/ 4 (revolugdes / minuto) = 1,5/ 2 (revolugdes / segundo)
O numero de revolugdes da mesa giratoria = (1,5/2 x (1,5 + 2,5)) + 2 = 1,5 (revolugdes)
fiHz)
15

2 1.558cC +1se|:’|

Portanto, a distancia de operagado do motor apds a execugao do comando de parada = niUmero
de revolugdes x circunferéncia = 1,5 x 2 Tir. Isso também significa que a mesa giratoria para

apos executar 1,5 revolugdes.
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02 Parametros do Método de Operacao
~ Vocé pode definir este parametro durante a operacgao.
4 mPrimeira Fonte de Comando de Frequéncia Mestre
Padréo: 0
Configura 0: Teclado digital ou terminais externos (fungdo para cima/ para baixo)
coes
1: Sinal analégico AVI Terminal externo DC 0-10V
2: Sinal analdgico ACI Terminal externo DC 4-20 mA
3: Entrada de comunicacdo RS-485
4: Botao do potenciémetro do teclado digital
» mSegunda Fonte de Comando de Frequéncia Mestre
Padréo: 0
Configura 0: Teclado digital ou terminais externos (fungdo para cima/ para baixo)

coes
1: Sinal analégico AVI Terminal externo DC 0-10V
2: Sinal analdgico ACI Terminal externo DC 4-20 mA
3: Entrada de comunicacdo RS-485
4: Botao do potenciémetro do teclado digital

Define a fonte de comando de frequéncia mestre para o inversor do motor AC.

Pr.02.09 é valido somente quando vocé define Pr.04.06, Pr.04.08 como 22. Quando a
configuragdo 22 é ativada, a fonte de comando de frequéncia é a configuragao para Pr.02.09.
Vocé s6 pode habilitar uma das fontes de comando de primeira frequéncia mestre e segunda
frequéncia mestre por vez.

Ao usar o terminal AVI, preste atencao a localizagao do interruptor dip ACI / AVI no inversor do
motor AC. Se vocé selecionar ACI, a unidade recebera um sinal de corrente analégico de 4-20
mA,; se vocé selecionar AVI, a unidade recebera um sinal de tensdo analdgico de 0—10 Vpc.

4 mFonte do Comando de Operagao
Padrao: 0

Configura 0: Teclado digital
¢bes
1: Terminais externos, a tecla STOP (PARAR) ¢ valida
2: Terminais externos, a tecla STOP (PARAR) é invalida
3: Comunicagao RS-485, a tecla STOP (PARAR) é valida
4: Comunicagido RS-485, a tecla STOP (PARAR) é invalida
Define a Fonte de Comando de Operacgéao para o inversorinversor do motor AC.

» m00mbinagéo de Primeiro/Segundo Comando de Frequéncia Mestre
Padrao: 0
Configuragdes 0: Desabilitar
1: Primeiro comando de frequéncia mestre + segundo comando de
frequéncia mestre
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2: Primeiro comando de frequéncia mestre - segundo comando de

frequéncia mestre
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MMétodo de Parada

Configuragdes 0: Rampa para parar; E.F.: Parada por inércia

Determina como o motor é parado quando o inversor do motor AC recebe o comando Parar.
1.

operation
command

Padrao: 0

1: Parada por inércia; E.F.: Parada por inércia

2: Rampa para parar; E.F.: Parada por inércia

3: Rampa para parar; E.F.: Parada por inércia

4: Parada de posicionamento simples; E.F.: Parada por inércia
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Rampa para parar: De acordo com o tempo de desaceleragéo definido, o inversor do motor
AC desacelera para 0 Hz ou a frequéncia minima de saida (Pr.01.05) e, em seguida, para.
Parada por inércia: De acordo com a inércia da carga, o inversor do motor AC interrompe a
saida imediatamente e o motor para por inércia.

O método de parada do motor geralmente & definido dependendo da carga ou das

caracteristicas do momento em que a maquina para.

(1) Use “rampa para parar” para a seguranga do pessoal ou para evitar desperdicio de
material em aplicacbes onde o motor deve parar imediatamente apds a parada da
unidade. Vocé deve definir o tempo de desaceleragdo adequadamente.

(2) Se a marcha lenta for permitida ou a inércia da carga for grande, use “parada por
inércia”.

Exemplos de uso sao sopradores, bombas e puncionadeiras.

Frequency Frequency
output output
frequency frequency
motor motor
speed speed
Time Time
oo | stops according tq i 1 i
operation decel eration time operation free run to stop
command RUN STOP command RUN STOP
ramp to stop and free run to stop
Frequency Frequency
’k’u frequency output ‘o,.‘. motor
RN ., speed
! t frequency "‘{(
motor output —» .,
speed .,
stops according to
decel eration time operation free run to stop
command
EF EF
When Pr.02.02 is set to 2 or 3 When Pr.02.02is setto 0 or 1



mSelegéo de Frequéncia Portadora PWM
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Padréo: 8
Configura
_ 2-12 kHz
coes
Determina a frequéncia portadora PWM para o inversor do motor AC.
Carrier Acoustic Elgctromagnetic Heat Current
Frequency Noise Noise or leakage Dissipation| Wave
current
2kHz Significant Minimal Minimal | , , A »  Minimal
8kHz
12kHz Minimal |  Significant Significant Significant

Na tabela, vocé vé que a frequéncia portadora PWM tem influéncias significativas no ruido

eletromagnético, na dissipacao de calor do inversor do motor AC e no ruido acustico do motor.

Portanto, se o ruido ambiente for maior que o ruido do motor, diminua a frequéncia portadora

para reduzir o aumento de temperatura. Embora o motor tenha operacgao silenciosa na frequéncia

portadora mais alta, considere toda a fiagao e a interferéncia.

Com frequéncia de portadora padrao:

(1)

(2)

3)

Tomemos como exemplo o VFDOO7EL21W(-1) (& necessario instalar ventiladores de
resfriamento), supondo que a temperatura ambiente seja de 40°C, a corrente de saida da
unidade deve ser controlada dentro de 100% da corrente nominal. Se a temperatura
ambiente for de 50°C, a corrente de saida da unidade devera estar dentro de 80% da
corrente nominal.

Quando o modelo VFDOO7EL21W(-1) funciona sem ventiladores de resfriamento, supondo
que a temperatura ambiente seja de 40°C, a corrente de saida da unidade deve ser
controlada dentro de 100% da corrente nominal. Se a temperatura ambiente for de 50°C, a
corrente de saida da unidade ndo deve exceder 80% da corrente nominal.

105
100 -
95 ~
90 -~
85 -
80 -
75
70
65
60

Corrente nominal

30 35 40 25 60 65

Terﬁlaeratura ambidnte (°C)

= VFDOO7EL21W(-1) = == Outros

Tome o VFDOO7EL21W(-1) (precisa instalar ventiladores de resfriamento) como exemplo,
suponha que a temperatura ambiente seja de 40°C e a frequéncia portadora padrao seja de
8 kHz, a corrente de saida da unidade atinge 100% da corrente nominal. Se a frequéncia
portadora for de 12 kHz, a corrente de saida da unidade devera ser controlada dentro de
80% da corrente nominal.
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(4) Quando o modelo VFDOO7EL21W(-1) funciona sem ventiladores de resfriamento, supondo
que a temperatura ambiente seja de 40°C e a frequéncia portadora padrao seja de 8 kHz, a
corrente de saida da unidade atinge 100% da corrente nominal. Se a frequéncia portadora
for de 12 kHz, a corrente de saida da unidade devera ser controlada dentro de 80% da
corrente nominal.

(5) Para o modelo VFDO55EL43W, quando a temperatura ambiente € de 50°C e a frequéncia
portadora padrao é de 4 kHz, a corrente de saida da unidade atinge 100% da corrente
nominal. Se a frequéncia portadora for de 12 kHz, a corrente de saida da unidade devera ser
controlada dentro de 40% da corrente nominal.

(6) Quando a temperatura ambiente é de 25°C, a unidade é instalada de forma independente e
a frequéncia portadora € de 12 kHz, a corrente de saida da unidade atinge 100% da corrente

nominal.
©
£
1S
[e]
c
2
c
g
S
O
1
Frequéncia Portadora (kHz)
=&= \/FDOO7EL2TW (-1) 40°C ==\/FDO55EL43W 50°C
e ——— .~
§ \
é b
o
[
o
C
g
S
(G]

10

Frequéncia Portadora (kHz)
=== Outros modelos 50°C == == Todos os modelos 25°C

m00ntrole de Diregdo do Motor
Padrao: 0

Configuracgdes 0: Habilitar Avanco/Reversao
1: Desabilitar reverséo
2: Desabilitar avancgo

Evite danos ao motor causados por operacao incorreta que leve a rotagao para frente e para tras
do motor.

A fonte de comando inicializagado e execucao altera o controle de
operacao do inversor do motor (somente terminal externo)
Padrao: 1

Configura 0: Funciona quando ligado, mantém o status atual de execug¢ao quando o
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comando de operacéo é alterado

: Ndo executa quando ligado, mantém o status atual de execugédo quando

o comando de operacgao ¢ alterado

: Funciona quando ligado e é executado imediatamente de acordo com o

novo comando de operagao

: Nao é executado quando ligado, é executado imediatamente de acordo

com o novo comando de operacao

: E executado quando reiniciado ou ligado, altera o comando de operagao

de acordo com o status do terminal externo quando a fonte de comando

€ o terminal externo de 2 fios

Conforme mostrado na tabela abaixo, quando a fonte do comando de operagéo € o terminal

externo, o comando de operacgio permanece e a poténcia do inversor do motor AC esta

LIGADA. Esse parametro determina se o inversor do motor AC altera ou nao o status

operacional do inversor de acordo com o status do terminal externo.

Pr.02.05 LIGADO Status da Fonte do Comando de
Operacéao
0 Executar Mantém o status operacional atual
N&o executar Mantém o status operacional atual
Altera o status operacional de acordo
2 Executar .
com o novo comando de operacao
. Altera o status operacional de acordo
3 N&o executar .
com o novo comando de operagao
Altera o comando de operagao de
4 Executar )
acordo com o terminal externo

Esse parametro determina se o inversor do motor AC recebe ou ndo o comando de operagao

quando a fonte do comando de operagcao € o terminal externo, o comando de operacgao

permanece e a poténcia do inversor do motor AC esta LIGADA.

0: A unidade recebe o comando de operacao e é executada imediatamente.

1: A unidade nao recebe o comando de operagado. Para fazer o motor funcionar, cancele o

comando de operagéo e, em seguida, insira novamente.

4: Reinicio em caso de falha de energia transitéria com controle de terminal externo. Quando o

inversorinversor do motor sofre uma falha instantanea de energia, o barramento DC cai para

Lv. Se vocé enviar um comando do computador host enquanto o barramento DC estiver em Ly,

e o comando operacional ainda estiver no gatilho condutivo, a unidade podera ser reiniciada.

LIGADO:

Quando a fonte de comando de operacgéo é o terminal externo e o comando de operacao esta

ligado (MI1-DCM = fechado), o inversor do motor AC opera de acordo com o Pr.02.05 depois que

a energia é aplicada.

(1) Pr.02.05=0, 2 ou 4: a unidade funciona imediatamente.

(2) Pr.02.05 =1 ou 3: a unidade nao funciona. O inversor do motor AC permanece parado até

que o comando de operagao seja recebido apds o cancelamento do comando de operagao
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anterior.

MI1-DCM (close) [ * ON | oFF[ON—
power s applied ©OFF I ON
output frequency ' .
Pr.02.05=0 or20r4‘—AWi|Irun \_J

output frequency
Pr.02.05=10r3

itwon'l;run
when power is applied | needs to received a run command
after previous command is cancelled

Alterar a fonte do comando de operagao:
Independentemente de o inversor do motor AC funcionar ou parar, quando a nova fonte de
comando de operagao sao os terminais externos e o status do terminal (LIGADO: EXECUTAR,
DESLIGADO: PARAR) é diferente do status atual do inversor, o inversor do motor AC opera de
acordo com Pr.02.05.
(1) Pr.02.05 =0 ou 1: o status do inversor do motor AC n&o ¢é alterado pelo status do terminal.

(2) Pr.02.05 = 3 ou 4: o status do inversor do motor AC é alterado pelo status do terminal.

MI1-DCM (close) | ON A | OoFF

Pr.02.01=0 RUN

output frequency - / T
Pr.02.05=2or3 or 4 — T

This action will follow MI1/DCM
Change operation ' or MI2/DCM status
commgandpsorurlce | Pr.02.01=10r2 (ON is close/OFF is open)

output frequency
Pr.02.05=0or1

Quando vocé define Pr.02.05 = 1 ou 3, isso ndo garante que a unidade nunca funcionara. Tenha
cuidado ao usar essa fungao, pois o interruptor pode saltar devido a vibragcdo mecéanica ou a
pecas defeituosas do interruptor.

XM Perda de AC

Configuragdes 0: Desacelera para 0 Hz

Padrao: 0

1: Para imediatamente e exibe AErr
2: Continua a operagéao na ultima frequéncia
3: Opera na frequéncia de Pr.02.11

Determina a acédo quando a entrada analégica ACI (4—20 mA) é perdida.

1: Exibe a mensagem de aviso “AErr” no teclado quando o sinal ACI for perdido e execute a
configuragao Pr.02.06. Quando o sinal ACI é recuperado, a mensagem de aviso desaparece
automaticamente. Pressione a tecla “STOP/RESET” (PARAR/REDEFINIR) para limpar a

mensagem de aviso.
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Selegéo de modo da tecla para cima/para baixo do terminal externo
Padréo: 0
Configuragdes 0: Com a tecla para cima/para baixo
1: Por tempo de aceleracao/desaceleragao
2: Por velocidade constante (Pr.02.08)
3: Por pulso (Pr.02.08)
Velocidade do terminal externo da tecla para cima/baixo
Padrao: 0,01

Configuragdes 0,01-10,00 Hz/2 ms
Define como o comando de frequéncia aumenta ou diminui quando os terminais de entrada

multifuncionais (Pr.04.06—04.08) sao definidos como 10 (Comando para cima) ou 11 (Comando
para baixo).

Pr.02.07 = 0: Use as teclas para cima/para baixo no teclado digital para aumentar ou diminuir o
comando de frequéncia.

Pr.02.07 = 1: O comando de aumento ou diminui¢cdo de frequéncia (F) opera de acordo com a
configuragao do tempo de aceleragao ou desaceleragao, valido somente durante a operagéo.
Pr.02.07 = 2: Aumente e diminua o comando de frequéncia de acordo com a configuragéo de
Pr.02.08.

Pr.02.07 = 3: Aumente e diminua o comando de frequéncia de acordo com a configuragéo de
Pr.02.08 (unidade: entrada de pulso). Cada LIGADO apés DESLIGADO é considerado como um
pulso de entrada.

” MComando de Frequéncia do Teclado
Padrao: 60,00
Configuragées 0,00—400,0 Hz
Define o comando de frequéncia ou |&€ o comando de frequéncia do teclado.

» m00mando de Frequéncia de Comunicagéo
Padrao: 60,00
Configura

. 0,00-400,00 Hz
coes

Define o comando de frequéncia ou Ié o comando de frequéncia de comunicacéo.

Modo de Economia de Comando de Frequéncia
Padrao: 0
Configura 0: Salve a frequéncia antes de desligar
¢cbes
1: Salve apenas o comando de frequéncia do teclado antes de desligar
2: Salve apenas o comando de frequéncia de comunicag¢ao antes de
desligar

Determina se deve salvar a frequéncia definida antes de desligar.

MModo de Comando de Frequéncia Inicial na Parada
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Padréo: 0
Configura 0: Usar comando de Frequéncia atual
¢coes
1: Usar o comando de Frequéncia zero
2: Consulte Pr.02.15 para configurar

MConfiguragéo do Comando de Frequéncia Inicial na Parada
Padrao: 60,00
Configura

- 0,00—400,0 Hz
coes

Pr.02.14 e Pr.02.15 determinam o comando de frequéncia inicial na PARADA.
Pr.02.14 = 0: Define o comando de frequéncia inicial como o comando de frequéncia atual na
PARADA.
Pr.02.14 = 1: O comando de frequéncia inicial retorna a zero na PARADA.
Pr.02.14 = 2: O comando de frequéncia inicial opera de acordo com a configuragao para Pr.02.15
na PARADA.
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maibigéo da Fonte de Comando de Frequéncia
Padrao: Somente para leitura
Configura 1: bit0 = 1: Fonte do primeiro comando de frequéncia (Pr.02.00)
¢oes
2: bit1 = 1: Fonte do segundo comando de frequéncia (Pr.02.09)
4: bit2 = 1: Definido pelo terminal Ml externo

Este parametro € somente leitura, vocé pode ler a fonte de comando de frequéncia a partir deste

parametro.

Exibigéo da Fonte de Comando de Operagéo
Padrao: Somente para leitura
Configura 1: bit0 = 1: Teclado digital
¢cbes
2: bit1 = 1: RS-485
4: bit2 = 1: Terminal Externo
8: bit3 = 1: Terminais MI externos

Este parametro € somente leitura, vocé pode ler a fonte do comando de operagao a partir deste
parametro.

MConfiguragéo de valor definido pelo usuario
Padréo: 0
Configura
coes 0-Pr.00.13
Lé e grava as configuragbes de valores definidas pelo usuario. Altera a frequéncia de operagéo

quando Pr.00.13 nao esta definido como 0 e a fonte de frequéncia é de comunicacgao.

mValor definido pelo usuario

Configura Somente para leitura

Padrdo: 0

¢oes

Por exemplo, suponha que a fonte de frequéncia seja a primeira frequéncia + a segunda
frequéncia, a primeira fonte de comando de frequéncia seja o teclado digital e a segunda fonte
de frequéncia seja AVI, defina o valor definido pelo usuario 1 como 180,0 (Pr.00.13 = 1800,
Pr.00.14 = 1).v
Quando AVI = 2V, o valor definido pelo usuario é 36,0 [180,0 + (2 V/10 V)] e a frequéncia € 12,0
Hz [36,0 + (180,0/60,0)].
Quando Pr.02.18 = 30,0, a frequéncia € 10,0 Hz [30,0 + (60,0/180,0)].
Neste momento, o teclado exibe 66,0 (36,0+30,0) e a frequéncia de saida é 22,0 Hz (12,0+10,0).
Se vocé ler os valores usando o enderego de comunicagao, os valores serdo exibidos da seguinte
forma: 2102H e 2103H séo 22,0 Hz; 0212H (Pr.02.18) é 30,0 Hz; 0213H (Pr.02.19) é 66,0.
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03 Parametros da Funcgao de Saida

~ Vocé pode definir este parametro durante a operacgao.

BEEXIMRei¢ de Saida Multifuncional

Padrdo: 8
Configura
. 0-23
¢coes
Resumo das Configuragdes de Fungao
ID* Fungdes Descrigdes
0 |Nenhuma funcao Terminal de saida sem funcgao
1 Indicagao durante RUN |Este contato é fechado quando a unidade esta pronta ou o
(EXECUTAR) comando de EXECUTAR esta LIGADO.
Indicagao da
? i Este contato é fechado quando a frequéncia de saida da
2 |Frequéncia Mestre unidade atinge a frequéncia de configuragao
Atingida g a guragao.
3 Indicacéo na Este contato é fechado quando a frequéncia de saida da
velocidade zero unidade é menor do que a frequéncia de partida.
- Este contato é fechado quando a unidade detecta o excesso de
Deteccao de torque ; . ~ )
4 exCesSIVO torque. Pr.06.04 define o nivel de deteccao de torque excessivo
e Pr.06.05 define o tempo de deteccgéo de torque excessivo.
5 Indicagao do Bloco Este contato é fechado quando uma interrupgéo externa (B.B.)
Base (B.B) ocorre na unidade e a saida é interrompida.
5 Indicacéo de baixa Este contato é fechado quando a unidade detecta que a tensdo
tenséo de entrada é muito baixa.
7 Indicagdo do modo de |Esse contato é fechado quando a fonte de comando de
operacao operacgao do inversor sdo os terminais externos.
3 Indicagdo de mau Este contato é fechado quando ocorre uma falha. (oc, ov, oH1,
funcionamento oL, oL1, EF, cF3.0-5, HPF1, 2, 4, ocA, ocd, ocn)
9 Frequéncia desejada |Este contato é fechado quando a frequéncia desejada (Pr.03.02)
atingida é atingida.
Quando a unidade executa o contador externo, este contato é
Valor de contagem do .
10 _ o fechado se o valor de contagem for igual ao valor de
terminal atingido ) ~
configuragao para Pr.03.05.
Quando a unidade executa o contador externo, este contato é
Valor de contagem do .
11 _ o fechado se o valor de contagem for igual ao valor de
terminal atingido i ~
configuragao para Pr.03.06.
12 Prevencéo contra Este contato é fechado quando a prevengéao contra parada por
parada por sobretensio|sobretensao esta LIGADA.
Prevencéao contra
13 ara dag or Este contato é fechado quando a prevengéao contra parada por
P P sobrecorrente esta LIGADA.
sobrecorrente
Aviso de Este contato é fechado quando o IGBT superaquece para evitar
14 |superaquecimento do |que a unidade desligue devido ao superaquecimento. > 85°C
IGBT LIGADO, < 80°C DESLIGADO
- Este contato é fechado quando a unidade detecta que a tensao
15 |Sobretensio R )
do barramento DC esta muito alta.
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ID* Fungdes Descrigdes

Este contato é fechado quando o erro do sinal de feedback PID
€ detectado. (Consulte Pr.10.08, Pr.10.12)

Este contato é fechado quando o inversor opera na direcéo para
frente.

Este contato é fechado quando o inversor opera em diregao
reversa.

16 |Erro de feedback PID

17 |Comando Avangar

18 |Comando Reverter

Velocidade zero
1 inal i loci inclui PARADA
9 incluindo PARADA Sinal de saida de velocidade zero (incluindo )

Este contato é fechado quando ocorre um aviso. (CExx, AUE,
FbE, SAVE)
. Este contato é fechado quando a frequéncia de saida = valor de
Controle de freio . . a ,
21 mecanico ajuste Pr.03.11. Quando a unidade para e a frequéncia de saida
< valor de ajuste Pr.03.12, este contato é aberto.

20 |Indicacao de aviso

22 |Aunidade esta pronta |Este contato é fechado quando a unidade esta pronta.
Indicagéo de erro do Quando todos os inversores de motor AC no sistema

23 |sistema multibomba multibomba falham, o contato “fechado” significa que esta
(somente Mestre) LIGADO ou em baixo potencial.

X “Fechado” significa que o relé esta LIGADO ou com baixa tenséo.
MFrequéncia Desejada Atingida

Configura

Padrao: 0,00

- 0,00-400,0 Hz
coes

Quando a frequéncia de saida atingir a frequéncia desejada, se o terminal de saida multifuncional
correspondente estiver definido como 9 (Pr.03.00-Pr.03.01), esse terminal de saida multifuncional
sera “fechado’.

Frequency detecti
etection
master +2Hz A +4HZ range
frequency[ T IIIiyg $ ******* )
detection ranget detection
desired | 4 N\_v-2Hzrange
f waiting time v
5§%Zency for g ‘ ! . * pc braking time
frequenc : b during stop
PRI | ! b —
— P Time
run/stop _| 'ON! L. OFF
master freq. attained OFF I|—|ON ‘ OFF
(output signal) ! !
desired freq. attained OFF | ON ‘ OFF
setting 03 zero speed indication | ON | OFF [ToN |
setting 19 zero speed indication | ONI OFF [ ON

output timing chart of multiple function terminals
when setting to frequency attained or zero speed indication

BCEXI Reservado

(I XNIKI Reservado

BLEXTRReservado
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KNI L3 \/alor de Contagem Atingido
Padréo: 0

Configura
B 0-9999
coes

Define o valor de contagem do contador interno. Vocé pode usar os terminais de entrada

multifuncionais externos nos terminais de controle para acionar o contador. Quando a contagem
atinge o valor definido, o terminal de saida especificado € ativado pela configuragédo de um dos
terminais de entrada multifuncionais (o valor da contagem é redefinido apds atingir a
configuragao para Pr.03.05).

OBSERVAGAO:

Quando o visor mostra ¢555, a unidade contou 555 vezes. Se o visor mostrar c555¢, significa

que o valor real do contador esta entre 5.550 e 5.559.

mvmor de Contagem Preliminar Atingido
Padréo: 0

Configura
. 0-9999
coes
Quando o valor de contagem conta a partir de c1 para atingir esse valor, o terminal de saida

multifuncional correspondente ¢ ativado. Vocé pode usar esse parametro como o fim da

contagem para fazer o inversor funcionar desde a velocidade baixa até a parada.
O diagrama de tempo mostra o seguinte:

Dlsplay <0000 000 <0002 0003 0004 cD00s 000! 0002 —» 2 secP—
(Pr.00.04=1)
TRG
Counter Trigger ¥
—{ 2msecle—
The width of trigger signal
Preliminary Count Value should not be less than|
(Pr.03.00=11) Ex:03.05=5,03.06=3 2ms(<250 Hz)
Terminal Count Value
(Pr.03.00=10)

XX\ YA EF é ativado quando o Valor de Contagem do Terminal é atingido
Padréo: 0

Configura 0: Valor de contagem do terminal atingido, sem exibicédo de EF
coes
1: Valor de contagem do terminal atingido, EF é ativado

Quando Pr.03.07 = 1: a unidade para e mostra a mensagem "EF" quando o valor do contador é

atingido e continua a funcionar quando a falha € REDEFINIDA.

(XN 38 Controle de Resfriamento da Ventoinha
Padrao: 3

Configura 0: A ventoinha esta sempre LIGADA
¢cbes
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1: A ventoinha é DESLIGADA apés o inversor do motor AC parar por um

minuto.

2: A ventoinha esta LIGADA quando o inversor do motor AC estiver
funcionando; a ventoinha esta DESLIGADA quando o inversor do motor
AC estiver parado

3: Aventoinha é LIGADA quando a temperatura (IGBT) atinge (60°C

LIGADA, 50°C DESLIGADA)

4: A ventoinha esta LIGADA quando o inversor do motor AC funciona; a

ventoinha esta DESLIGADA quando o inversor do motor AC para. A

ventoinha esta no modo de espera com velocidade zero.

Determina o modo de operacao do ventilador de resfriamento.
Este parametro é valido apenas para modelos com ventilador de resfriamento.

ECEXEN Reservado
BCERT Il Reservado
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MFrequéncia de Liberacgao do Freio Mecanico

Padrao: 0,00
Configura
B 0,00-20,00 Hz
coes
(| 3% VAl Frequéncia Ativa do Freio Mecanico
Padrao: 0,00
Configura
B 0,00-20,00 Hz
coes

Defina a frequéncia de fechamento (LIGADO) e de interrupgdo do terminal de saida (Relé)
correspondente ao parametro de controle 03.00 do terminal de saida multifuncional 21: Controle

de freio mecanico.

Frequency
Output

Case 1: Pr.03.12

Pr.03.11

Case 2: Pr.03.12

Time

Run/Stop

Case 1: Pr.03.00=21

Case 2: Pr.03.00=21 —— I
Pr.03.00 terminal de saida multifuncional 21: Controle de freio mecanico: Quando a frequéncia

de saida atinge Pr.03.11 (Frequéncia de liberagdo do freio mecanico), este terminal é fechado
(LIGADO); quando a frequéncia de saida atinge Pr.03.12 (Frequéncia ativa do freio mecanico),
este terminal € DESLIGADO.

(VK I KB E xibir o status do terminal de saida multifuncional
Padrado: Somente para leitura
Configura Somente para leitura
coes

O terminal de saida multifuncional é acionado por borda descendente, Pr.03.13 exibe 1 quando
o relé esta DESLIGADO.
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04 Parametros da Funcao de Entrada
~ Vocé pode definir este parametro durante a operagao.

~ XVl Polarizacdo do Potenciometro do Teclado

Padrao: 0,00
Configura
. 0,0-100,0%
¢oes
» mDiregéo de Polarizagao do Potencidometro do Teclado
Padrgo: 0

Configura 0: Polarizagao Positiva
coes 1: Polarizagdo Negativa

» MGanho do Potenciometro do Teclado

Padrao: 100,0

Configura

. 0,1-200,0%
coes
Potenciémetro de Teclado com Polarizagdo Negativa e Movimento
Reverso

Padréo: 0

Configura 0: Somente polarizagao positiva
¢cbes 1: Polarizagao negativa com comando reverso

Pr.04.00-04.03 sao aplicados para definir e ajustar a frequéncia pelo sinal do botao do teclado
digital. O botdo do teclado digital ndo & conectado externamente, mas a tensao do botdo é
necessaria ao definir parametros. Consulte o exemplo a seguir para obter mais explicagdes.

Conforme mostrado na figura abaixo, gire o botao do teclado digital para a posicao mostrada a
esquerda, que representa a posicdo minima correspondente a tensdo minima de 0 Vpc do botéo;
gire-o para a posi¢cao mostrada a direita, que representa a posicdo maxima correspondente a

tensdo maxima de 5 Vpc do botdo.v

A MELTA vro-EL-W
RUN
FWD
RV

O minimo O maximo

Exemplo 1:
Defina Pr.02.00 como 4 e mantenha Pr.04.00-04.03 como valores de configuragéo padrao,
entdo vocé pode usar o botédo do teclado digital para definir o comando de frequéncia principal

correspondente.
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Freguency/Hz

Profe0 eone Default

operation Pr.01.00=60 Hz  Max. operation frequency

frequency Pr.04.00=0 % Bias adjustment
Pr.04.01=0 Bias direction adjustment
Pr.04.02=100 %  Gain of frequency adjustment
Pr.04.03=0 No negative bias command

OHz .
Min.(OV) Max.[(5V) Potentiometer
{voltage/V)
Exemplo 2:

Se vocé quiser que o valor minimo correspondente seja 12 Hz quando o potencidmetro do
teclado for girado para a posigdo minima (Min.), sera necessario ajustar outras frequéncias
manualmente. No diagrama abaixo, vocé pode ver que a correspondéncia entre o
potencidmetro do teclado (tensao) e a frequéncia de configuracao foi alterada de 0-5 V (min.—
max.) / 0—60 Hz para 04 V / 0-60 Hz. Portanto, os 4 V e acima do potenciémetro do teclado
correspondem a 60 Hz. Para usar a faixa completa do potenciémetro, consulte o Exemplo 3.

Frequency/Hz
Default:
r‘PﬂréE!(1 00 S0z 7 Pr.01.00=60 Hz Max. operation frequency
oper'ation / Pr.04.00=20 % Bias adjustment
frequency e Pr.04.01=0 Bias direction adjustment
// Pr.04.02=100 % Gain of frequency adjustment
121 il Pr.04.03=0 No negative bias command
z /s
Bias 4 OH;// To count the bias {See a in the farmula)
adjustment 4 |7 Potentiometer _690Hz _ 12-0Hz
Jéf. Min. (0} AV Max.(SV) (Voltage!V) Y = v yoa= 1V
ias
Pr04.00 = 51\\: x100 %=20 %
Exemplo 3:

Como mostrado neste exemplo, o potencidmetro do teclado pode ser usado para todas as faixas
de configuragdes de 0-5V / 0-60 Hz. Isso aumenta a flexibilidade.

Frequency/Hz
60H Default;
[\Pﬂr.m 00 / Pr.01.00=60 Hz Max. operation frequency
ax. 7 Pr.04.00=20 % Bias adjustment
operation g _ . ) . .
frequency g Pr.04.01=0 Bias direction adjustment
e Pr.04.02=83.3 % Gain of frequency adjustment
ot Pr.04.03=0 No negative bias command
10Hz L
Bias 1 7 To count the bias (See a in the formula)
adjustment o] - Potentiometer ~ 60-10Hz __10-0Hz .
AV , 5 - av ~ ©WV
Min.(OV) Max.(5vy (voltage/V) W
Bias a T 04.00 = 5* 100 %=20 %
To count the gain value
5V ot 7 D
Pr0402 = T x100 %=63.3 %
Exemplo 4.

Este exemplo mostra como usar a primeira metade da faixa de 0-2,5 V (min.-1/2 x max.) do
potencidmetro do teclado para definir as configuragdes de frequéncia de 0-60 Hz. Vocé pode
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obter os mesmos resultados ajustando o ganho do Pr.04.02 ou configurando o Pr.01.00 para
120 Hz.

Frequency/Hz
Pr.01.00 60Hz Default
Max, L7 Pr.01.00=60 Hz Max. operation frequency
operation yd Pr.04.00=0.0% Bias adjustment
frequency /// Pr.04.01=0 Bias directicn adjustment
, Pr.04.02=200 % Gain of frequency adjustment
// Pr.04.03=0 No negative bias command
/
7/
oHz | /7 _ To count the gain value
_ Potentiometer Y, . .
Min(Ov) 25V Max.(5V) (voltage/V) Pr.04.02 = B2V %100 %=200 %
Exemplo 5:

O uso de polarizagao negativa para definir a frequéncia reduz muito a interferéncia de ruido.
Em um ambiente ruidoso, NAO use sinais inferiores a 1V para definir a frequéncia de operacéo

da unidade.
Frequency/Hz Default
Pr.01.00 60Hz 5 Pr01.00=60 Hz  Max. operation frequency
Max. 48Hz . Pr.04.00=20.0 % Bias adjustment
operation , - i iranti i
FracLanG , Pr.04.01=1 Bias direction adjustment
d ¥ // Pr.04.02=100 %  Gain of frequency adjustment
L7 Pr.04.03=0 No negative bias command
//
. //
Frequency t AV Max.(5v) Potentiometer
bias 12Hz vy | s {voltage/V)
Bias
Exemplo 6:

Este exemplo é uma aplicagao de extensdo do Exemplo 5. Além disso, ele usa a corregcédo de
ganho para definir a frequéncia maxima de operacao. Esse tipo de aplicacdo é extremamente
abrangente, vocé pode aplica-lo de forma flexivel.

Frequency/Hz Default:
Pr.01.00 60Hz ; i Bias Pr.01.00=60 Hz  Max. operation frequency
Max. 48Hz 7 adjustment Pr.04.00=20.0% Bias adjustment
operation , . N .
frequency L Pr.04.01=1 Bias direction adjustment
7 Pr.04.02=125%  Gain of frequency adjustment
s Pr.04.03=0 No negative bias command
7/
ot To count the gain value
/7
OHz | /7 ) Pro4.02 = % x100 %=125 %
Frequency THii| 77V Vo (5Y) Patentiometer (5-1)
bias 15Hz oVl , {voltage/V)
Bias

Exemplo 7:

Este exemplo é o ponto culminante de todas as aplicagdes de potencidmetros. Com a aplicagéo
de areas de rotagao para frente e para tras, ele pode ser faciimente combinado com o sistema
para fazer diversas aplicacbes complexas. Quando esta aplicacdo é definida, os comandos de
avanco e retrocesso dos terminais externos falharao automaticamente, preste atengao extra.
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Br01.00 Frequency/Hz Default:
Max B60Hz Pr.01.00=60 Hz Max. operation frequency
operation Pr.04.00=50.0 % Bias adjustment
frequency FWD Pr.04.01=1 Bias direction adjustment
30Hz Pr.04.02=200 % Gain of frequency adjustment
Pr.04.03=1 No hegative bias command
i OH )
Min.(OV) 2 T, Max (5v) Potentiometer To count the bias (See a in the formula)
' T (voltage/V) 60-(60Hz __ 600Hz | o5sgy
5V aV
30Hz - Proaoo = 52¥x100%=50%
REV To count the gain value
60Hz Vom0
Pro402 = 525V x100%=200%
Exemplo 8:

Este exemplo usa inclinagdo negativa.
O sentido de rotagdo desta aplicacdo nao pode ser alterado e a unidade s6é pode operar no
sentido inverso. Preste atenc&o extra ao usar esta aplicagao.

Frequency/Hz Default;
) FWD ) Pr.01.00=60 H=z Max. operation frequency
Min. @) Max (5V) Potentiometer  pr400=100%  Bias adjustment
OHz (voltage/V) _ - T .
Pr.04.01=1 Bias direction adjustment
Pr.04.02=100 % Gain of frequency adjustment
Pr.04.03=1 No negative bias command
REV
60Hz
4 mTenséo Minima de Entrada AVI
Padrao: 0,0
Configura
. 0,0-10,0V
coes
' MFrequéncia Minima de Entrada AVI
Padrao: 0,0

Configura
. 0,0-100,0% [100% corresponde a Fmax (Pr.01.00)]
coes

~ BN Tensdo Maxima de Entrada AVI

Padrao: 10,0
Configura
. 0,0-10,0V
coes

a MFrequéncia Maxima de Entrada AVI

Padrao: 100,0

Configura
0,0-100,0% [100% corresponde a Fmax (Pr.01.00)]

Padrao: 4,0
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Configura
. 0,0-20,0 mA
coes

» MFrequéncia Minima de Entrada ACI

Padrédo: 0,0

Configura
0,0-100,0% [100% corresponde a Fmax (Pr.01.00)]

coes
~ B :% WAl Corrente Maxima de Entrada ACI

Padrao: 20,0

Configura
. 0,0-20,0 mA
coes

» BN Frequéncia Maxima de Entrada ACI

Padrao: 100,0

Configura
. 0,0-100,0% [100% corresponde a Fmax (Pr.01.00)]

cOes
Define a fungao correspondente entre o valor de entrada analdgica e a frequéncia maxima de

operagao (Pr.01.00) (usada no controle de circuito aberto), conforme mostrado na figura abaixo.

Output Frequency
A

Pr.01.00 [~ ey

Pr.04.14
Pr.04.18

Pr.04.12
Pr.04.16

1 Pr.04.11 Pr.04.13

{Pr.04.15 Pr.04.17
‘ » Analog Input

20mA/10V

Output Frequency
A

Pr.01.00 """ "" 7 - mmmmmmoo T

Pr.04.14=70

Pr.04.18=50

Pr.04.12=30

Pr.04.16=0 » Analog Input

Pr.04.11=0V Pr.04.15=4mA Pr.04.13=10V
Pr.04.17=20mA
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04.04 Método de Partida/Parada do terminal Ml e selecédo de entrada
] multifuncional

Configura

Modo 1: Pr.04.19=0

coes

Padrdo: 0

0: MI1 ativa (FWD luzes LIGADAS) / para
Modo 2: Pr.04.19 =1

0: MI1, MI2 de dois fios (1)
1: MI1, MI2 de dois fios (2)

3: MI1, MI2 e MI3 de trés fios

Pr.04.19 determina a faixa de configuragéo e a fungao deste parametro.

Modo 1 Pr.04.19 = 0: MI1 controla a ativacido ou a parada; MI2, MI3 e MI4 sao definidos como

terminais multifuncionais.

Modo 2 Pr.04.19 = 1: dois fios (1)/dois fios (2) MI1 e MI2 sdo usados para partida/parada e controle
de avanco/retrocesso; MI3 e MI4 s&o definidos como terminais multifuncionais; trés fios (MI1, MI2

e MI3) sdo usados para partida/parada e controle de avango/retrocesso; MI4 é definido como

terminal multifuncional.

Pr.04.19 Pr.04.04 Configuracao Circuitos de Controle de Terminal Externo
Configuragao
Pr04.04=0 | FWDISTOP - 0 \i4:"0PEN":STOP, "CLOSE": FWD
Modo 1 Controle de operagéo |¢—— o ¢ MI2: Multi-function terminal
Pr04.19=0 de fio Unico & OcC MI3: Multi-function terminal
FWD / PARAR DCM
Pr.04.04 =0
.| FWDISTOP 5§ Mi1:"OPEN":STOP, "CLOSE": FWD
Controle de operagao REV/STOP
Modo 2 o o == o< MI2: "OPEN": STOP, "CLOSE": REV
de dois fios
Pr.04.19 =1 & OcC MI3: Multi-function terminal
FWD / PARAR, REV /
DCM
PARAR
Pr.04.04 =1 RUN/STOP
Controle de operagéo FWD/REV MI1:"OPEN":STOP, "CLOSE": RUN
o e————O MI2: "OPEN": FWD, "CLOSE": REV
de dois fios
&— —O MI13: Multi-function terminal
EXECUTAR / PARAR,
DCM VFD-EL-W
Modo 2 REV / FWD
Pr.04.19 =1 STOP RUN
1
Pr.04.04 =2 —OTC MI1:"CLOSE": RUN
Controle de Operacéo MI3: "OPEN": STOP
a g D C MI2:"OPEN": FWD, "CLOSE": REV
de trés fios FWD/REV
DCM VFD-EL-W

mSelegéo do Modo de Controle do Terminal Ml
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Padrao: 0
Configura 0: Modo 1 (MI1: Iniciar/Parar, MI2 e MI3: terminais de entrada
coes multifuncionais)
1: Modo 2 (MI1, MI2 e MI3 suportam inicializagao de dois fios/trés fios)

O modo de controle do terminal M| é afetado pela configuracao de Pr.04.19 e dividido em dois
modos.

Modo 1: MI1 é o terminal Iniciar/Parar; MI2 e MI3 sao terminais de entrada multifuncionais

Modo 2: MI1, MI2 e MI3 suportam inicializagao de dois/trés fios.

IZXER Reservado

(X0 [sa Iniciar/ Parar ou Comando de Entrada Multifuncional 1 (MI2)

Padrao: 1
WX el Iniciar/ Parar ou Comando de Entrada Multifuncional 2 (MI3)
Padrao: 2
(X011l Comando de Entrada Multifuncional 4 (MI4)
Padrao: 3
Configura
. 0-25
coes

Use este parametro para definir a fungao dos terminais de entrada multifuncionais.
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Resumo das Configuragdes de Fungao

ID* Funcoes Descricoes
Esta configuragéo desativa a funcao do terminal, a unidade néo realiza
B nenhuma agéo, mesmo quando ha uma entrada de sinal. Defina o
0 |Nenhuma fungéo _ . _ B
terminal nao utilizado para 0 para evitar falhas de conexdo ou mau
funcionamento.
; Comando de velocidade
multietapa 1
) Comando de velocidade |Use esses trés terminais para definir a operagao de velocidade de sete
multietapa 2 etapas. Ha frequéncias de velocidade de nove etapas (incluindo
Comando de velocidade |Frequéncia Mestre e Frequéncia JOG) disponiveis.
3
multietapa 3
4 |Reservado
o Use este terminal para reiniciar a unidade depois de limpar uma falha
5 |Redefinir _
da unidade.
Ao habilitar esta fungéo, a unidade interrompe a aceleragao ou
desaceleragéo imediatamente. O inversor do motor AC é retomado a
partir do ponto de inibicdo assim que esta fungao for desativada.
Frequency
Setting
frequency
Inibicdo da velocidade de Accel. inhibit Decel. inhibit
6 area area A :
- - ctual operation
aceleragao/desaceleragao &— frequency
Accel. inhibi Decel. inhibit
area area
Actual operation frequency
Time
Mix-GND____| ON ON | [on] [ ON
Operation
command ‘ ON ‘ OFF
Vocé pode selecionar o tempo de aceleragao e desaceleragao do
inversor com esta fungao ou a partir do status digital dos terminais; ha
duas selegbes de aceleragao e desaceleragao.
Frequency
Setting
12 e 22 selecdo de tempo frequency
7 |de
aceleragao/desaceleragao
Time
MIx-GND
Operation |
command
- A operacgéo JOG é executada quando a unidade para completamente.
8 |Operacédo JOG perag q P P
Durante a execugao, vocé ainda pode alterar a dire¢do da operagao; e
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ID*

Fungdes

Descrigoes

a tecla PARAR no teclado é valida. Quando o terminal externo estiver
DESLIGADO, o motor para no tempo de desaceleragao JOG. Consulte
Pr.01.13-01.15 para obter detalhes.

Entrada de interrupgao

externa B.B. (bloco base)

LIGADO: a saida da unidade para imediatamente e o motor esta em
estado de funcionamento livre. Quando o controle do Bloco Base é
desativado, a unidade inicia sua fungao de pesquisa de velocidade e
sincroniza com a velocidade do motor e, em seguida, acelera para a
frequéncia definida. Mesmo que o motor tenha parado completamente
apos o Bloco Base, ele executa o rastreamento de velocidade assim
que a fungéo estiver DESLIGADA. (OBSERVACAO: bb: Bloco base)

(Consulte as descrigbes de Pr.08.06—08.07)
External B.B.—

The drive traces speed
downstairs from the
speed before B.B.

S d detecti
Output Frequency — peedsync detection

B.Btime

(Pr.08.07) /\/
—

Speed searching

Output Voltage —

10

Comando digital para

cima

11

Comando digital para

baixo

LIGADO: a frequéncia do inversor aumenta ou diminui em uma
unidade. Se esta fungdo permanecer LIGADA continuamente, a
frequéncia aumenta ou diminui de acordo com Pr.02.07 / Pr.02.08. O
comando digital para cima e o comando digital para baixo s&o os
mesmos que a tecla para cima/baixo no teclado digital, a Unica
diferenga é que eles ndo podem ser usados para alterar as
configuracdes de parametros. Essas duas fun¢des séo validas
somente quando a fonte de comando de frequéncia é o teclado digital
(Pr.02.00/ Pr.02.09 = 0).

12

Entrada de sinal

disparado pelo contador

Usa sinais externos, como conexao de interruptor
LIGADO/DESLIGADO, sensor de iluminagao, etc., para acionar o
contador. Vocé também pode usar sinais do terminal de saida
multifuncional (contador atingido, contador desejado atingido) para
controlar as aplicagdes baseados no contador. Por exemplo: maquina
de enrolamento, maquina de embalagem. (Consulte Pr.03.05 e
Pr.03.06 para detalhes.)

13

Limpar o contador

LIGADO: o valor atual do contador é zerado e exibe c0. A unidade faz

a contagem progressiva quando esta fungao esta desabilitada.

14

Entrada de falha externa
(EF)

Quando a unidade recebe a mudancga de status do terminal EF, ele
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ID*

Fungdes

Descrigoes

interrompe a saida imediatamente e mostra EF no teclado digital. A
unidade continua funcionando até que a falha externa seja eliminada
depois que vocé pressionar REDEFINIR no teclado (EF: Falha
Externa). (EF: Falha Externa)

15

Controle PID desabilitado

LIGADO: a fungao de controle PID esta desabilitada.

16

Parada de saida

O inversor do motor AC interrompe a saida e o motor para se uma
dessas configuracdes estiver habilitada. Se o status do terminal for

alterado, o inversor do motor AC reinicia a partir de 0 Hz.

17

Bloqueio de parametro

LIGADO: todos os parametros sao lidos como 0. Altere o status do

terminal para DESLIGADO para ler as configuragdes dos paradmetros.

18

Selegado de comando de
operagéao (Pr.02.01):

Terminais externos

LIGADO: a fonte do comando de operacgao sao terminais externos
DESLIGADO: a fonte do comando de operagao é a configuragédo
Pr.02.01 (OBSERVAGCAO: Quando 18, 19 e 20 estéo LIGADOS ao
mesmo tempo, a prioridade da fonte de comando de operagéo é 18 >
19 > 20.)

19

Selegado de comando de
operagéao (Pr.02.01):
Teclado digital

LIGADO: a fonte do comando de operagao € o teclado digital
DESLIGADO: a fonte do comando de operagao é a configuragdo
Pr.02.01 (OBSERVAGCAO: Quando 18, 19 e 20 estéo LIGADOS ao
mesmo tempo, a prioridade da fonte de comando de operagéo é 18 >
19 > 20.)

20

Selegado de comando de
operagéao (Pr.02.01): RS-
485

LIGADO: a fonte de comando da operagao é a comunicagado (RS-485).
DESLIGADO: a fonte do comando de operagao é a configuragédo
Pr.02.01 (OBSERVAGCAO: Quando 18, 19 e 20 estéo LIGADOS ao
mesmo tempo, a prioridade da fonte de comando de operagéo é 18 >
19 > 20.)

21

FWD / REV

LIGADO: Reversao; DESLIGADO: Avango
Nao é possivel alterar a diregao por meio das teclas para cima/baixo

no teclado.

22

Fonte do segundo

comando de frequéncia

LIGADO: A configuragdo Pr.02.09 é valida. E usado para alternar a
fonte do primeiro/segundo comando de frequéncia e comando de

operagao.

23

Limite de parada FWD de

posicionamento simples

Quando o motor recebe esse sinal enquanto esta funcionando em uma

direcdo para frente, ele para de funcionar.

24

Limite de parada REV de

posicionamento simples

Quando o motor recebe esse sinal enquanto esta funcionando na

diregao reversa, ele para de funcionar na diregao reversa.

25

25: Interruptor

Quando essa funcgéo estiver habilitada, mude para o modo MANUAL
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ID* Funcoes Descricoes
manual/automatico ou AUTO por meio desse terminal.
multibomba

Proibir Funcao de
Gravagao na EEPROM

LIGADO: determina se a fungéo Proibir gravagdo EEPROM deve ser
habilitada

29

(11 s Il Selecdo de Status do Terminal de Entrada Multifuncional
Padréo: 0
Confi
onfigura 0

¢oes

Define o status do contato dos terminais de entrada multifuncionais externos MI2—MI4 como
normalmente aberto (N.O.) ou normalmente fechado (N.C.) de acordo com o modo de
partida/parada (Pr.04.19 e Pr.04.04).

Quando o modo de partida/parada é de fio unico (Pr.04.04 = 0, Pr.04.19 = 0), a configuragéo MI1
€ invalida; quando o modo de partida/parada € de dois fios (Pr.04.04 =0 ou 1, Pr.04.19 = 1), a
configuragao MI2 é invalida; quando o modo de partida/parada é de trés fios (Pr.04.04 = 2,
Pr.04.19 = 1), as configuragdes MI2 e MI3 s&o invélidas. Veja a tabela abaixo para mais detalhes.

3,2 L1 40
Weight 2° 2 2 2
Bit 2120110
A t
0=N.C ‘ MI
1=N.0O. MI2
MI3
Mi4
Modo de Partida/Parada MI4 | MI3 | MI2 | MI1 Configuragao de status do terminal Ml
bit bit bit Terminal de Terminais ocupados
Modo Pr.04.19 | Pr.04.04 | bit 3 5 . 5 Entrada pela funcéo de
Multifuncional partida/parada
Controle Mi4, MI3 e MI2
de podem ser O MI1 é controlado
operagao 0 0 0/1 | 0/1 | 0/1 - definidos como apenas por
de fio N.O. (NA) ou N.C. terminais externos
anico (NF).
Controle
q MI4 e MI3 podem MI1 e MI2 sdo
e
ser definidos como | controlados apenas
operagao 1 Oou1 0/1 | 01 - -
N.O. (NA) ou N.C. por terminais
de dois
(NF). externos
fios
MI1, MI2 e MI3 s&o
Controle MI4 pode ser
controlados apenas
de 1 2 on - - - definido como N.O.
por terminais
Operacao (NA) ou N.C. (NF).
externos
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de trés
fios

Ao definir este parametro, converta bit3—bit0 que representam o status de MI4—MI1 de binario

Método de configuragao:

para decimal.
Por exemplo: definir MI3 e MI4 como 1 = N.C.; definir MI1 e MI2 como 0 = N.O.
Pr.04.09 deve ser definido como 12.

Weight 2= 2 2 2 Setting value
Bit tj1jojo =pit3x 2% pitox 22 pit1x 2
oneG || b Mt sbitox2%a+a+0+0=12
1=N.O. MI2
MI3
MI4
MTempo de Resposta de Entrada do Terminal Digital
Padrao: 1
Configura
. 1-20 (*2ms)
coes

Esta funcao serve para atrasar e confirmar o sinal do terminal de entrada digital (unidade: 2 ms).
O tempo de atraso é também o tempo de confirmagdo. A confirmagao evita interferéncias que
poderiam causar erros na entrada dos terminais digitais. Mas, enquanto isso, atrasa o tempo de
resposta, embora a confirmagao melhore a precisao.

MExibir o Status do Terminal de Entrada Multifuncional

Padrao: Somente para leitura

Configura .
. Somente para leitura
coes

Exibe 63 em Pr.04.26 quando todos os terminais Ml ndo estao ativos.
® Quando MI1 (corresponde ao bit0) é acionado e o peso é 1, Pr.04-26 = 62 (63-1).
® Quando MI2 (corresponde ao bit1) é acionado e o peso é 2, Pr.04-26 = 61 (63-2).
® Quando MI3 (corresponde ao bit2) é acionado e o peso é 4, Pr.04-26 = 59 (63-4).
® Quando MI4 (corresponde ao bit3) é acionado e o peso é 8, Pr.04-26 = 55 (63-8).
® Se mais de um terminal MI for acionado, use 63 menos o peso que corresponde ao
terminal MI.

Wzsht 03 02 o1 0
0=0On 312110
1=0ff 1 M1
MI2
MI3
Mi4

Por exemplo, se vocé definir MI2 e MI3 como LIGADO, Pr.04.26 exibira 57 (63-2-4=57, decimal)
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Weight 03 2 o1 0 Setting value
O=B(I;n TiT1To =63-(bit3x 2+bit2x 2% bit1x2
1=0ff 44 +bit0xP)=63-(0+4+2+0)=57
; MI1
MI2
MI3

~ BWYE Seclecio de Terminal de Entrada Multifuncional Interno/Externo

Padrao: 0
Configura
. 0-63
coes

Seleciona os terminais MI1-MI4 para serem terminais internos ou externos. Vocé pode ativar

terminais internos com Pr.04.28. Quando um terminal é definido como terminal interno, o terminal
externo correspondente é desativado.

Weight 3,2 ,1 .0

Bit 2° 20 2 2
312|110
0=Externa| ) f M
terminal
1=Internal MI2
terminal MI3
Mi4

Ao definir esse parametro, converta o bit3-bit0 que representa o status de MI4-MI1 de binario
para decimal e, em seguida, defina esse parametro. Defina MI3 e MI4 como terminais internos;
defina MI1 e MI2 como terminais externos. Pr.04.27 deve ser definido como 12.

Weight 3,2 ,1 ,0 Setting value
Bit 2" 27 2 2 3 2 1
111100 =bit3x 2 +bit2x 2+bit1x 2
0=External | +bit0x ,=8+4+0+0=12
terminal MI1
1=Internal L M2
terminal MI3
Mi4

~ B:%1. 38 Selecdo de Status do Terminal de Entrada Multifuncional

Padrao: 0
Configura

¢oes

Define a agao do terminal interno (LIGADO/DESLIGADO) através do teclado ou comunicagao. E
use este parametro com Pr.04.27.

Weight 2% 9% o' 0
Bit 3121110
A A
O=External T— MI1
terminal is OFF MI2
1=Internal

terminal is ON MI3
Mi4
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Método de configuragéo: defina Pr.04.28 como 12 para ativar MI3 e MI4.

Weight 2% 2% 2" 2° Setting value
Bit tjp1jojo —bit3x 2 3bit2x 2+bit1x 2’
0=External bbb b it +bitox2le+a+0+0=12
terminal is OFF MI2
1=Interr|al . MI3
terminal is ON Mi4

- Reservado
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~ Vocé pode definir este parametro durante a operagao.

mFrequéncia de Velocidade da 1° Etapa
Frequéncia de Velocidade da 22 Etapa

MFrequéncia de Velocidade da 32 Etapa
mFrequéncia de Velocidade da 4° Etapa
Frequéncia de Velocidade da 5% Etapa
mFrequéncia de Velocidade da 62 Etapa
mFrequéncia de Velocidade da 72 Etapa

X X X X X X X

Configura
. 0,00-400,00 Hz
coes

Padrao: 0,00

Use os terminais de entrada multifuncionais (consulte Pr.04.06-04-08) para selecionar o

comando de velocidade multietapa (a velocidade maxima é a 72 etapa). Pr.05.00 a Pr.05.06 define

a frequéncia multietapa, conforme mostrado na tabela a seguir.

Comando de Comando de Comando de
Pr. Velocidade Multietapa|Velocidade Multietapa|Velocidade Multietapa
1 2 3
Frequéncia
Velocidade Mestre DESLIGADO DESLIGADO DESLIGADO
Mestre
Velocidade da
05.00 LIGADO DESLIGADO DESLIGADO
12 etapa
Velocidade da
05.01 DESLIGADO LIGADO DESLIGADO
22 etapa
Velocidade da
05.02 LIGADO LIGADO DESLIGADO
32 etapa
Velocidade da
05.03 DESLIGADO DESLIGADO LIGADO
42 etapa
Velocidade da
05.04 LIGADO DESLIGADO LIGADO
52 etapa
Velocidade da
05.05 DESLIGADO LIGADO LIGADO
62 etapa
Frequéncia de
Velocidade da 05.06 LIGADO LIGADO LIGADO
72 etapa
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06 Parametros de Protecao
~ Vocé pode definir este parametro durante a operacgao.
Prevengéo contra parada por sobretens&o
Padréo: 390,0/780,0
Configura Modelos de 230 V: 330,0-410,0 V (0: Desabilitar)
coes
Modelos de 460 V: 660,0-820,0 V (0: Desabilitar)
O padrao para modelos de 230 V é 390,0; o padrao para modelos de 460 V é 780,0.
Definir Pr.06-01 como 0,0 desabilita a fungdo de prevencdo contra parada por sobretensao

(conectada a unidade de frenagem ou resistor de freio).

Durante a desaceleracgéao, a tenséo do barramento DC pode exceder seu Valor Maximo Permitido
devido a regeneragao do motor. Quando esta fungéo esta habilitada e a tensdo do barramento
DC detectada esta muito alta, a unidade para de desacelerar (a frequéncia de saida permanece
inalterada) até que a tensédo do barramento DC caia abaixo do valor definido.

L[] Este parédmetro é adequado para inércia de carga incerta. Ao parar sob carga normal, a
sobretensdo nio ocorre durante a desaceleragao e atende ao tempo de desaceleragio definido.
As vezes, ele pode n&o parar devido a sobretensdo durante a desaceleragdo para PARAR quando
a inércia regenerativa da carga aumenta. Nesse caso, o inversor do motor AC estende o tempo
de desaceleragao automaticamente até que o inversor pare. Se o tempo de desaceleracao afetar
sua aplicacdo, ndo é recomendado usar esta fungdo. Vocé também pode instalar um resistor de

freio para absorver a tensao regenerativa excessiva.

high voltage at DC side

over-voltage»y\ /\ /\ /\
detection level / \\/ ] \/ \

time

output
frequency
AN : ~ | Frequency Held

T
|
N\
N
S
N

T

I

I

I

I

|

! . L.
1 AN Deceleration characteristic
I

I

I

I

l

I

1

1

1

M. Wwhen Over-Voltage Stall
~( Prevention enabled
AN

\\ .
N time

e :

| previous deceleration time |

¢ »

lactual time to decelerate to stop when over-voltage
stall prevention is enabled

» mPrevengéo contra parada por sobrecorrente durante a Aceleragao
Padr&o: 170
Configura 20-250% (0O: Desabilitar)
¢coes

Durante a aceleragao, a corrente de saida do inversor do motor AC pode aumentar
abruptamente e exceder o valor especificado em Pr.06.01 devido a aceleragao rapida ou carga
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excessiva no motor. Quando esta fungao esta habilitada, o inversor do motor AC para de

acelerar e mantém a frequéncia de saida constante

até que a corrente caia abaixo desta

!

configuragao.
06.01
Over-Current <«——— output current
Detection “ [T/ v NN e
Level 3 | setting
3 ! 1 frequency
iOver-CurrentStfxaII \ :
| prevention during H
! Acceleration, | Output 1
frequency held,)! Frequency
- :
i ! 1 )
i time
L}
1
o
1

1 . .I .
1 previous acceleratibn time

[ ]
"actual acceleration time when over-current stal

prevention is enabled

» mPrevengéo contra parada por sobrecorrente durante a Operagéo

Configura 20-250% (0O: Desabilitar)
¢oes

Padrao: 170

Se a corrente de saida exceder o valor de configuragéo para Pr.06-02 quando a unidade estiver

operando, a unidade diminuira sua frequéncia de

saida para evitar a parada do motor. Se a

corrente de saida for menor que o valor definido para Pr.06.02, a unidade acelera novamente

para a frequéncia definida.

Over-Current Stall
Prevention during

Over-Current

Operation, output

Output Current

Detection frequency decrease
Level

06.02

_/ < ’/ >

Output
o\ Frequency

over-current stall prevention during operation

WCH1 Il Selecdo de Deteccao de torque excessivo (oL2)

Configura 0: Desabilitado
¢cbes

Padrao: 0

1: ApOs a detecgao de torque excessivo durante a operagao de velocidade

constante, continua a operacao até que a protecao oL 1 ou oL seja ativada
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2: Apo6s deteccao de torque excessivo durante operagao de velocidade
constante, para e mostra falha oL2

3: Apos a deteccao de torque excessivo durante a aceleragao e operagao
em velocidade constante, continua a operacéo até que a protecéo oL1
seja ativada

4: Apo6s deteccao de torque excessivo durante operagao de velocidade
constante, para e mostra falha oL2

Determina o modo de operagéo da unidade apos a detecgao de excesso de torque (OL2). Método
de detecgado: quando a corrente de saida excede a configuragdo do Pr.06.04 e o tempo de
detecgao € maior do que a configuragao do Pr.06.05, a mensagem de aviso “OL2” é exibida. Se
um terminal de saida multifuncional estiver configurado para detecgéo de excesso de torque (OL2)
(Pr.03.00), a saida estara LIGADA. (Consulte Pr.03.00)

~ EGX:ElNivel de Detecgao de torque excessivo
Padrao: 150

Configura
. 10-200%
coes

Consulte o Pr.06.51 para selecionar se o nivel de excesso de torque é baseado na corrente
nominal do motor ou na corrente nominal do inversor.

Quando Pr.06.51 esta definido como 0: O nivel de excesso de torque é baseado na corrente
nominal do motor (Pr.07.00), definido como Pr.06.04 como o coeficiente de sobrecarga permitida
do motor.

Quando Pr.06.51 esta definido como 1: O nivel de excesso de torque é baseado na corrente
nominal da unidade (Pr.00.01) e precisa ser convertido e calculado de acordo com a corrente
nominal do motor e a capacidade de sobrecarga. O calculo é o seguinte:

Corrente nominal do motor x Fator de sobrecarga permitida do motor + Corrente nominal do
inversor x 100%

mSelegéo do nivel de detecgao de torque excessivo OL2
Padréo: 0
Configura 0: Com base na corrente nominal do motor (Pr.07.00)
¢coes
1: Com base na corrente nominal do acionador (Pr.00.01)

mTempo de Detecgéo de Excesso de Torque

Padréo: 0,1
Configura 0,1-60,0 s
coes

Define os modos de agao do inversor apds a deteccéo de torque excessivo.

Método de deteccio de torque excessivo: quando a corrente de saida excede o nivel de detecgao
de torque excessivo (Pr.06.04) e o tempo de detecgao é maior que a configuragao para Pr.06.05,
se o terminal MO estiver definido para deteccdo de torque excessivo, o contato sera “fechado”.
Consulte Pr.03.00 para mais detalhes.

Defina o tempo de sobrecarga correspondente ao coeficiente de sobrecarga permitido do motor,
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que n&o pode exceder o tempo de sobrecarga permitido do motor.

Selegéo de Relé Termico Eletronico (oL 1)
Padrao: 2
Configura 0: Motor padrao (resfriamento por ventilador)
¢cbes
1: Motor especial (resfriamento externo forgado)
2: Desabilitado
Define a operagao do relé eletrbnico de sobrecarga térmica que protege o motor contra

sobrecarga ou superaquecimento.

Corrente nominal (%) /Resfriamento externo forgado do
100
80 ‘\

O Resf_riamen_to do
40
20

Frequéncia nominal (%)
25 50 75 100 125 150

Tempo de Agao do Relé Termico Eletronico
Padrao: 60
Configura 30-600 s
coes

Determina o tempo necessario para ativar a fungdo de protegdo térmica eletronica It. A figura

abaixo mostra curvas |’t para poténcia de saida de 150% por um minuto.
Operation
time (seconds)

350
300 50Hz or more

250 .+ 10Hz

= 5H
200 7o
7/
150
100
50
\ Load
0 50 100 150 200 250 factor (%)

Registro de Falha 1
Registro de Falha 2
mRegistrO de Falha 3
mRegistrO de Falha 4
Registro de Falha 5
mRegistrO de Falha 6
MRegistrO de Falha 7
Registro de Falha 8
MRegistrO de Falha 9
MRegistrO de Falha 10
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Padréo: 0
Configura 0
coes
Descrigao do registro de falhas
N° de Descrigoes
identificacao

0 0: Sem registo de falhas
1 Sobrecorrente (oc)
2 Sobretenséao (ov)
3 Superaquecimento no IGBT (oH1)
4 Baixa Tenséao (Lv)
5 Sobrecarga de inversor (oL)
6 Protegao do relé térmico eletrénico 1 (oL 1)
7 Sobrecarga do motor (oL2)
8 Falha Externa (EF)
9 Sobrecorrente durante a aceleragéo (ocA)
10 Sobrecorrente durante a desaceleragéo (ocd)
11 Sobrecorrente em velocidade constante (ocn)
12 Reservado
13 Reservado
14 Perda de fase (PHL)
15 Reservado
16 Falha na aceleragéo/desaceleragédo automatica (cFA)
17 Protegao por software ou senha (codE)
18 Erro de gravagéao (cF1.0)
19 Erro de leitura (cF2.0)
20 Erro do circuito de protegdo (HPF1)
21 Erro do circuito de protegdo (HPF2)
22 Reservado
23 Erro do circuito de protegdo (HPF4)
24 Erro de hardware de fase U (cF3.0)
25 Erro de hardware de fase V (cF3.1)
26 Erro de hardware de fase W (cF3.2)
27 Erro de hardware do barramento DC (cF3.3)
28 Erro de hardware OH1 (cF3.4)
29 Reservado

30-31 Reservado
32 Erro no sinal de feedback analégico (AErr)
33 Reservado
34 Protecéo contra superaquecimento do PTC do motor (PTC1)
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N° de Descrigoes

identificagcao
35 Falha de feedback PID (FbE)

36 Erro de feedback do PID (dEv)

37 Perda de fase de saida (oPHL)

38 Corte térmico acionado (HotP)

39-40 Reservado

» I KRl Tempo de deteccdo para perda de fase do motor

Padréo: 0,0
Configuragdes 0,0: Desabilitar a detecgao de OPHL
0,1-60,0 s
» mmvel da corrente de detecgéo para perda de fase do motor
Padréo: 30

Configuracdes 10-100%

Use Pr.06.13 com Pr.06.14. Quando ocorre desequilibrio trifasico entre motores trifasicos e o
desequilibrio atinge a porcentagem de configuragéo Pr.06.14 (a porcentagem é 100% igual as
configuragdes de corrente nominal do inversor do motor AC em Pr.00.01) e dura o tempo definido
em Pr.06.13, o aviso OPHL ¢é exibido e o inversor para para evitar danos ao motor devido a
operacao desbalanceada trifasica.

N mNiveI de Protegéo do Corte Térmico

Unidade: 1
Padrao: 1,1A + Pr.00.01
Configuracdes 0—-100% (0: Desabilitado)

O nivel de protecao Pr.06.15 é calculado pela férmula: 1,1A+ Pr.00.01 (dependendo dos modelos).
Exemplo: Se a corrente nominal do VFDOO7EL21W mostrada em Pr.00-01 for 4,2 A, entao o
nivel de protecéo do Pr.06.15 sera 26% [=1,1+4,2].

» mTempo de deteccao e retomada do corte térmico

Unidade: 0,1
Padrdo: 3,0
Configuragdes 0,0-360,0 s
» B M@l Tratamento de Corte Térmico
Unidade: 1
Padréo: 0

Configuragdes 0: Nenhuma fungéo (nenhum aviso e operagao continua)
1: Falha e paradas por inércia
2: Avisar e continuar a operagao com Pr.06.19 definindo a frequéncia

® Pr06.17=1:
Se Pr.06.17=1, quando a carga de queda for retomada, mas a saida permanecer em um status
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de parada, a falha devera ser reiniciada para que a operagao seja retomada.

Pr.06.16 (Unit: 0.1 sec.)

Detection
and
Resume
Time for
Thermal

| Cutout Pr.06.15 (Unit: %)

Thermal Cutout
Protection Level

I
I
I
2
I
I
I
I

Output ,
current ; E
— Pr.06.17 Thermal Cutout Treatment
Run ' (0: No function; 1: Fault and coasts to stop)
|
i

Three-phase off

Error Fault code 38: HotP

OBSERVACAO:
1. Quando em estado de espera, a fungéo é desabilitada e o tempo acumulado para detecgéo
de baixa corrente é redefinido.
2. Quando Pr.06-17=0, a funcao é desabilitada e o tempo acumulado para deteccao de baixa
corrente é redefinido.
3. Quando a corrente de saida excede [nivel de configuracdo de baixa corrente + 5%], a
funcao é desabilitada e o tempo acumulado para detecgao de baixa corrente é redefinido.
4. Quando a corrente de saida excede o nivel de configuragao de baixa corrente e € menor
que [nivel de configuracéo de baixa corrente + 5%], € uma area cinzenta, o que significa que
a funcao esta desabilitada, mas o tempo acumulado para detecg¢ao de baixa corrente néo é
redefinido.
® Pr.06.17=2
Se Pr.06.17=2, quando a queda de carga for retomada e o aviso desaparecer, a frequéncia de
saida acelera a partir do valor de configuracéo Pr.06.19 (de acordo com o tempo de aceleragao)
para a frequéncia desejada.
Se Pr.06.17=2, quando a carga cai, o nivel que a corrente retorna é calculado a partir de
Pr.06.15x(1+5%).
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Thermal
Cutout

Detection Thermal Cutout
Resuming Current

Level
Pr.06.15 x (1+5%)

Output current A dommm oo
O : .
I 1
e I | !
Pr.06.15 I | Decelerates to Pr.08 19 |
| I according to 19 degel. time |
Output frequency H ' F | Thermal cutout |
requency fnng 1 A
I efor ccelerates to Frequency emd
: thermal cuIOLﬁ freqPro6.1s according to 1 acgel. tinz{e

Operation status :
(RUN) i
I

Output load switch
{Deactivated)

. HotP warmin
HotP warning auto-resets’

displays on panel

I When Pr.06.17=2 & |
Pr.06.20=1

RA-RB-RC ON: RA-RC Closed
= _ OFF: RA-RC Open
(Pr.03.00=8) : |
- |
RA-RB-RC’ I 7
(Pr.03.00=8) :

N Tempo de filtro para corrente de carga em queda
Unidade: 1
Padréo: 0
Configuragdes 0-9999

N mFrequéncia inicial apds retomada do corte térmico
Unidade: 1
Padrao: 8%
Configuracdes 1-100% x Pr.01.01

Selecao de terminal de saida multifuncional quando a carga cai e depois €
retomada (quando Pr.03.00=8 Indicacdo de mau funcionamento)
(Valido somente quando Pr.06.17=2) Unidade: 1

Padréo: 0

Mm

Configuragdes 0: RA-RB-RC DESLIGADO
1: RA-RB-RC LIGADO

MFalha de Frequéncia de Saida 1 (Hz)
W@l Falha de Corrente de Saida 1

V1.3l Falha de Tensé&o de Saida 1
mFalha de Tensé&o 1 do barramento DC
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mFalha de temperatura interna da unidade 1
XXM F2iha de Frequéncia de Saida 2 (Hz)

MFalha de Corrente de Saida 2

[ Xl Falha de Tensédo de Saida 2
mFalha de Tensao 2 do barramento DC
mFalha de temperatura interna da unidade 2
MFalha de Frequéncia de Saida 3 (Hz)

Y@l Falha de Corrente de Saida 3

V1l Falha de Tens&o de Saida 3
mFalha de Tensé&o 3 do barramento DC
Falha de temperatura interna da unidade 3

XX Faiha de Frequéncia de Saida 4 (Hz)

MFalha de Corrente de Saida 4

[\W:% B Falha de Tensdo de Saida 4
I [\W:Y: I Falha de Tensdo 4 do barramento DC
mFalha de temperatura interna da unidade 4
XM Faiha de Frequéncia de Saida 5 (Hz)
(I[\X: Y@l F alha de Corrente de Saida 5
(XY Il Falha de Tensdo de Saida 5
(I iX:1* Bl Falha de Tensdo 5 do barramento DC
mFalha de temperatura interna da unidade 5
Padrao: 0
Configura

- 0-65535
coes

L Registra o status da unidade correspondente da Falha 1 a Falha 5
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07 Parametros do Motor
~ Vocé pode definir este parametro durante a operagao.
~ B[/l Corrente Nominal do Motor
Padrao: 100%FLA
Configura

. 30,0-120,0% FLA
coes

Define esse valor de acordo com a especificagdo indicada na placa de identificacdo do motor.
Defina o valor padréao de acordo com a corrente nominal da unidade, portanto, o padrao é 100%
da corrente nominal da unidade (FLA).

Havera um erro de 0,1 entre o valor real definido e o valor minimo do motor.

Se a poténcia do inversor e do motor ndo forem iguais, o0 motor precisara ser sobrecarregado.
Defina os parametros relacionados a protecao contra excesso de torque do motor Pr.06.03, 06.04
e 06.05.

~ I\ Xl Corrente sem carga para o motor
Padrao: 40%FLA

Configura
. 0,0-99,0% FLA
coes

A configuragao da corrente sem carga do motor afeta a compensacgao de deslizamento.

» BVl Compensacao de Torque Automatico
Padrdo: 0,0
Configura

- 0,0-10,0
coes

Define o inversor do motor AC para aumentar automaticamente as tensbes para obter um
torque mais alto quando o inversor do motor AC estiver funcionando.

» B\l Ganho de Compensacgao de Torque
Padrao: 0,00

Configura
. 0,00-10,00
coes

Para um motor assincrono, aumentar a carga no inversor do motor AC causa aumento de
deslizamento e resulta em diminui¢cao da velocidade. Use este parametro para definir a frequéncia
de compensacao e reduzir o deslizamento para manter a velocidade sincrona quando o motor
funciona na corrente nominal, a fim de melhorar a precisao do inversor. Quando a corrente de
saida do inversor do motor AC é maior que o valor da corrente sem carga do motor (Pr.07.01), o
inversor do motor AC ajusta a frequéncia de saida de acordo com este parametro. Se a taxa de
velocidade real for mais lenta do que o esperado, aumente o valor de configuragdo do parametro;
caso contrario, diminua o valor de configuragao.

» BT Ajuste Automatico de Parametros do Motor
Padréo: 0
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Configura 0: Desabilitado
¢coes
1: Ajuste automatico R1 (motor n&o funciona)
2: Ajuste automatico R1 + corrente sem carga (motor em funcionamento)

Defina esse parametro como 1 e 2 para o ajuste automatico do motor; o inversor inicia o ajuste
automatico ao receber o comando EXECUTAR. 1: Detectar automaticamente apenas o valor R1
e inserir manualmente Pr.07.01; 2: Descarregue o inversor do motor AC e defina

automaticamente os valores para Pr.07.01 e Pr.07.05.
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Processo de ajuste automatico do motor:

1.

Verifique se todos os parametros estdo definidos como padrao e se a fiagdo do motor esta
correta.

Certifique-se de que o motor ndo esteja carregado antes de executar o ajuste automatico e
que o eixo ndo esteja conectado a nenhuma correia ou redutor.

Insira as configuragdes corretas para Pr.01.01 Frequéncia nominal do motor (Fbase),
Pr.01.02 Tensao nominal do motor (Vbase), Pr.07.00 Corrente nominal do motor e Pr.07.06
Deslizamento nominal do motor (Motor 0).

Depois de definir Pr.07.04 como 2, o inversorinversor do motor AC executa o ajuste
automatico imediatamente ap6s receber um comando EXECUTAR. (OBSERVAGAO: tome
cuidado com danos pessoais e mecanicos causados pela operagao do motor) O
tempo total de ajuste automatico é de 15 segundos = Pr.01.09 + Pr.01.10.
(inversorinversors de maior poténcia precisam de maior tempo de aceleragao e
desaceleragao.)

Depois de executar o ajuste automatico, verifique se ha valores preenchidos para Pr.07.01
e Pr.07.05. Caso contrario, pressione a tecla EXECUTAR apés definir o Pr.07.04
novamente para repetir o ajuste automatico.

Se o resultado do ajuste automatico acima estiver correto, defina Pr.00.10 como 1 e defina
outros parametros de acordo com os requisitos de sua aplicagao.

Parametros relacionados:

Pr.01.01 Frequéncia Nominal do Motor

Pr.01.02 Tensdo Nominal do Motor

Pr.07.00 Corrente Nominal do Motor

Pr.07.01 Corrente Sem Carga do Motor

Pr.07.05 Resisténcia do Motor R1

Pr.07.06 Deslizamento Nominal do Motor

OBSERVAGAO: No modo de controle vetorial, ndo é recomendado que os motores
funcionem em paralelo ou operem o motor com uma poténcia nominal que exceda a
poténcia nominal do inversorinversor do motor AC.

WO Il Resisténcia do motor R1 (fase a fase)

Padrao: 0

Configura
. 0-65535 mQ
coes

Este parametro é definido automaticamente apds o ajuste automatico do motor. Vocé também

pode definir este pardmetro de acordo com o parametro correto do motor conhecido. Este valor

de resisténcia é o valor R entre fase e fase do motor. Independentemente do método de fiagao

do motor, esse valor de resisténcia € o valor medido de quaisquer dois fios do motor.

W y# [l Deslizamento Nominal do Motor

Padrao: 3,00
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Configura
B 0,00-20,00 Hz
coes

Define o deslizamento nominal do motor. Insira a RPM nominal real da placa de identificagéo do
motor.

Consulte a RPM nominal e o numero de polos na placa de identificagdo do motor e use a seguinte
equacao para calcular o deslizamento nominal:

Deslizamento nominal = F — N x P/ 120
F: Frequéncia nominal (%)

N: Velocidade nominal (rpm)

P: numero de polos (Pole)

Suponha que a frequéncia nominal do motor seja de 60 Hz com 4 polos e que a velocidade
nominal do motor seja de 1650 rpm. O deslizamento nominal calculado pela formula é 60 Hz -
(1650 rpm x 4/120) = 5 Hz.

Esse parametro esta relacionado ao Pr.07.03 Ganho de compensacgao de deslizamento. Para
obter o melhor efeito de compensagéo de deslizamento, vocé deve inserir as configuragbes
corretas. A configuragao incorreta pode causar compensagao de deslizamento invalida e até
mesmo danos ao motor e ao inversorinversor do motor AC.

Parametros Relacionados: Pr.07.03 Ganho de Compensacao de Torque

(\FA1yall | imite de Compensacéao de Deslizamento
Padrao: 200
Configura

- 0-250%
coes

Define o limite superior da frequéncia de compensacgao para o valor de corregao da fungao de
compensacao de deslizamento, ou seja, o multiplicador do deslizamento nominal do motor
Pr.07.06. Se a velocidade do motor for menor que a velocidade alvo e a velocidade ndo mudar
apos o ajuste da configuracao Pr.07.03, o inversorinversor do motor AC podera atingir o limite
superior da frequéncia de compensacgao. Aumente a configuracao Pr.07.07 e verifique novamente.
Parametros relacionados:
® Pr.07.03 Ganho de Compensacéao de Torque
® Pr.07.06 Deslizamento Nominal do Motor

(Y113l Tempo de filtro passa-baixo de compensacao de torque
Padrao: 0,10
Configura

. 0,01-10,00 s
coes

Esta fungao é geralmente aplicada em aplicagdes com carga pesada, onde a corrente do motor
muda frequentemente para compensacgao de corrente para aumentar o torque de saida. A
mudanga frequente de corrente causa vibragdo na maquina. Aumente a configuragao Pr.07.08
para resolver este problema.

Wy 1: Il Tempo de filtro passa-baixo de compensacgao de deslizamento
Padrao: 0,20
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Configura
B 0,05-10,00 s
coes

Esta fungdo é normalmente aplicada em aplicagées com carga pesada onde a corrente do motor
muda frequentemente para que a compensagao de corrente atinja a velocidade sincrona. A
mudanga frequente de corrente causa vibragdo na maquina. Aumente a configuragao Pr.07.09
para resolver este problema.

Se vocé definir Pr.07.08 e Pr.07.09 para 10 segundos, o tempo de resposta de compensagao sera

o mais lento; no entanto, o sistema podera ficar instavel se vocé definir o tempo muito curto.

(1 r#% VIl Tempo acumulado de operagcédo do motor (minutos)

Padrao: 0
Configura
) 0-1439
coes
(1L y4% i Il Tempo acumulado de operagao do motor (dias)
Padrao: 0
Configura
- 0-65535
coes

Registre o tempo de operagdo do motor. Para limpar o tempo de operacao, defina Pr.07.10 e
Pr.07.11 como 0. Qualquer tempo de operagdo menor que 60 segundos ndo é registrado.

| r#% VAl Protecao contra superaquecimento do PTC do motor

Padr&o: 0

Configura 0: Desabilitado

¢des

1: Habilitar
Nl’vel de protegdo contra superaquecimento do PTC do motor

Padrado: 2,4

Configura

) 0,1-10,0V
¢oes

O funcionamento do motor em baixa frequéncia por um longo periodo reduz a fungédo de
resfriamento do ventilador do motor. Para evitar superaquecimento, use um termistor de
coeficiente de temperatura positivo no motor e conecte o sinal de saida do termistor aos terminais
de controle correspondentes da unidade.

Ao definir a fonte do primeiro e segundo comando de frequéncia como AVI (Pr.02.00 = 1/ Pr.02.09
= 1), vocé desabilita a protegdo contra superaquecimento do PTC do motor (ou seja, Pr.07.12
ndo pode ser definido como 1).

Se a temperatura exceder o nivel definido, o motor para por inércia e PtC1 (Pt L /) é exibido.
Quando a temperatura cair abaixo do nivel de (Pr.07.15 menos Pr.07.16) e parar de piscar, vocé
pode pressionar a tecla REDEFINIR para limpar a falha.

Pr.07.14 (nivel de protegcao contra superaquecimento) deve ser maior que Pr.07.15 (nivel de alerta
de superaquecimento).

A fungéo PTC usa os terminais AVI, +10V e ACM, quando o PTC esta habilitado (Pr.07.12 = 1),
ele usa AVl como entrada PTC e é conectado com um resistor-divisor conforme mostrado no
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diagrama abaixo.

1.
2.

A tensao entre +10 V e ACM: fica entre 10,4-11,2 V.

A impedancia interna para AVI é de cerca de 47 kQ. O valor recomendado para resisténcia
do divisor é de 1K-10K Q.

Entre em contato com o revendedor do motor para obter a curva de temperatura e o valor
da resisténcia do PTC.

Nivel de protegdo: Pr.07.14 = V+10 x (Rprci//47K) + [R1+ (Rprc1//47K)]

Nivel de alerta: Pr.07.15 = V+10 x (Rprc2//47K) + [R1+ (Rprc2//47K)]

V+10: tensdo entre +10V-ACM valor real;

Rerci: nivel de protecao contra superaquecimento do PTC do motor; Rercz: nivel de alerta
de superaquecimento do PTC do motor

47 kQ: impedancia de entrada AVI; R1: resisténcia do divisor (valor recomendado: 1-10k
Q)

VFD-EL-W

resistor-divider
R1 Lavi 1
< C 47kQ T
PTC
ACM
p

internal circuit

Tome o termistor PTC padrdo como exemplo: se o nivel de prote¢ao for 1330 Q, a tensao
real entre +10V-ACM ¢é 10,5 V e a resisténcia do divisor R1 é 4,4k Q.

resistor value (Q)
A

1330

550

/‘ Tr '\ =temperature (°C)
Tr-5°C  Tr+5°C
Consulte o calculo a seguir quando Pr.07.14 estiver definido como 2.4 e o nivel de
protecao contra superaquecimento da temperatura do motor for 1330 Q:
1330//47000 = (1330 x 47000) + (1330 + 47000) = 1293,4

10,5 x 1293,4 + (4400 + 1293,4) = 2,38 (V) = 2,4 (V)

(I Nivel de aviso de superaquecimento do PTC do motor

Padrao: 1,2
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Configura
) 0,1-10,0V
coes
‘Il Nivel de Redefinicdo do Aviso de Superaquecimento do PTC do Motor
Padrdo: 0,6
Configura
) 0,1-50V
cbes
(| F#%u VAl Acio de superaquecimento do PTC do motor
Padréo: 0

Configura 0: Aviso e rampa para parar
¢oes

1: Aviso e parada por inércia

2: Avisar e continuar a operagao

Se a temperatura atingir o Nivel de Alerta de Superaquecimento do PTC do motor (Pr.07.15), a
unidade agira de acordo com Pr.07.17 e exibira PtC2 (£ £ ) no teclado digital. Se a
temperatura diminuir abaixo do resultado de (Pr.07.15 menos Pr.07.16), a mensagem de aviso
desaparecera.

07.13 Tempo do filtro de entrada de protecdo contra superaquecimento do PTC
] do motor

Padrao: 100

Configura .
. 0-9999 (unidade: 2ms)
coes
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08 Parametros Especiais
~ Vocé pode definir este parametro durante a operacgao.
(B [V Nivel de corrente de frenagem DC
Padréo: 0
Configura
B 0-100%
coes
Define o nivel da saida de corrente de freio DC para o motor na partida e na parada. Ao definir a

corrente de freio DC, a corrente nominal € 100%. Portanto, ao definir esse parametro, aumente
o nivel lentamente para atingir o torque de retengao desejado. O valor definido ndo pode

exceder a corrente nominal do motor.

(11X Il Tempo de frenagem DC na partida
Padrao: 0,0
Configura

~ 0,0-60,0 s
coes

Esse parametro determina a duragao da saida de corrente de freio DC para o motor quando o

inversorinversor & iniciado.

W72l Tempo de frenagem DC em STOP (PARAR)

Padrdo: 0,0
Configura
. 0,0-60,0 s
cOes
Este parametro determina a duragao da saida de corrente de freio DC para o motor durante a
frenagem. Para habilitar o freio DC em PARAR, vocé deve definir Pr.02.02 (Método de parada)

como 0 ou 2 (rampa para parar).

(N X Frequéncia de frenagem DC em STOP (PARAR)

Padrao: 0,00
Configura
. 0,00-400,00 Hz
coes
Determina a frequéncia de partida do freio DC antes que a unidade pare. Quando esta
configuracao for menor que Pr.01.05 (Frequéncia de Partida), a frequéncia de partida do freio DC

comeca na frequéncia minima.

Output Frequency

Start-Point for

DC Brake Time DC Brake DC Brake Time
during Start-up Time during during Stopping
Stopping

01.05 08.0

w

— % Minimum Output
Frequency
Run/Stop
I ON | OFF

DC Brake Time

Use o freio DC antes de ligar o motor quando a carga estiver moével na parada, como no caso de
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ventiladores e bombas. O motor estda em estado de funcionamento livre e em diregao de rotagao
desconhecida antes da partida da unidade. Execute o freio DC antes de dar partida no motor.

Utilize o freio DC em STOP quando precisar frear o motor rapidamente ou controlar o
posicionamento. Como guindastes ou maquinas de corte.

VN1 7.3l Acio de Perda Momentanea de Poténcia

Padrao: 0
Configura 0: Parar operacao
¢cbes
1: A operagdo continua apés a perda momentanea de poténcia, a busca de
velocidade comega com a ultima frequéncia
2: A operagao continua apos a perda momentanea de poténcia, a busca de
velocidade comega com a frequéncia minima

Determina o modo de operacao quando a unidade reinicia apdés uma perda momentanea de

energia.
(EHV S Tempo Maximo Permitido de Perda de Poténcia
Padrdo: 2,0
Configura
B 0,1-20,0 s
coes

Determina o tempo maximo de perda de poténcia permitida. Se a duragdo de uma perda de
poténcia exceder essa configuragéo de parametro, o inversor do motor AC interrompera a saida
apo6s a recuperacao da poténcia.

A operacao selecionada ap6s perda de poténcia em Pr.08.04 é executada somente quando o
tempo maximo de perda de poténcia permitido é < 5 segundos e o teclado de inversor do motor
AC exibe “Lv”. Se o inversor do motor AC for desligado devido a sobrecarga, mesmo que o
tempo maximo de perda de poténcia permitido seja < 5 segundos, o inversor ndo executara o
modo de operacao definido para Pr.08.04. Nesse caso, ele inicia normalmente.

(1M1l Busca de Velocidade do Bloco Base
Padrao: 1
Configura 0: ndo esta sendo usado
¢cbes
1: A busca de velocidade comega com a ultima velocidade antes de B.B.
2: A busca de velocidade comega com a velocidade minima (Pr.01.05)

Determina o método de reinicializagdo do inversor do motor AC apés um Bloco Base Externo ser
habilitado.
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® Speed Search
Synchronization speed detection

o ®
Outputfrequencj _w @ Input B.B. signal
— i i @ Stop output voltage
Outputvo“age(fj—‘—w @ Disable B.B. signal
SRS @ Wwaiting time 08.07
R
| _ 1

1
08.08 Current Limit |
for Speed SearchSpeed ———————:— ——————

:
1
1
i
Output current (A) (q !
I
i
i
I
1
I

Time

1
FWD RunJ i

O—
B.B. [ [

Fig 1:B.B. Speed Search with Last Output Frequency Downward Timing Chart
(Speed Search Current Attains Speed Search Level)

Outputir:;quenc;j_jm @ InputB.B. signal

@ Stopoutput voltage

(® Disable B.B. signal

@ waiting time 08.07

® Speed Search

® Synchronization speed detection

08.08 Current Limit
for Speed SearchSpeed

Time

FWDRun |

f

®—D
B.B.

Fig 2: B.B. Speed Search with Last Output Frequency Downward Timing Chart
(Speed Search Current doesn't Attain Speed Search Level)

@ Input B.B. signal
1

Output frequency
(H) J_JJ_]_:_/—/

I
|
-~

@
. i @
:@ ! . @3 Disable B.B. signal
06.01 J_JJ j:_/i??// @ Waiting time 08.07
i ®
®
@

Stop output voltage

Over current Rostart
stall prevention estar
during acceleration

!

Synchronization speed detection

Output current (A) Keep accelerating

JEPR J

1
1
FWD Run J i
1
1

B.B.
Fig3: B.B. Speed Search with Minimum Output Frequency Upward Timing Chart

(R S |

UL YAl Tempo de Atraso de Rastreamento de Velocidade
Padrao: 0,5
Configura

- 0,1-5,0 s
coes

Quando uma perda momentanea de poténcia é detectada, o inversor do motor AC bloqueia sua
saida e aguarda um periodo de tempo especificado antes de retomar a operagéo. Defina este
parametro para o tempo que permite que a tenséo residual no lado de saida diminua para 0 V
antes de ativar a unidade novamente.

Quando a interrupgao externa (B.B.) é redefinida e reiniciada apés uma falha, vocé também pode
usar este paradmetro para rastreamento de velocidade.

(LI Nivel de Acao de Rastreamento de Velocidade
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Padrao: 150

Configura
B 30-200%
coes

Limita a corrente de saida do inversor durante o rastreamento de velocidade.
Ao executar o rastreamento de velocidade, a curva V/F é definida pelas configuragdes no Grupo

de Parametros 01.

Maximum Allowable Maximum Allowable
Power 08.05 Power Loss Time 08.05 |Power Loss Time
Input '« Speed
Synchronization

Speem Detection

08.04=1 08.04=2 i
Output Base Block Time Base Block Time
Frequency 08.06 | ~__ — 08.06

/
VoItde /\/ ~‘ /_

Momentary Power Loss Operation

» Limite Superior de Frequéncia de Salto 1
» Limite Inferior de Frequéncia de Salto 1
» mumte Superior de Frequéncia de Salto 2
N mumte Inferior de Frequéncia de Salto 2
N mumte Superior de Frequéncia de Salto 3
» Limite Inferior de Frequéncia de Salto 3

Padrao: 0,00
Configura
. 0,00-400,00 Hz
coes
Define a frequéncia de salto do inversor do motor AC. A configuracao de frequéncia de inversor

ignora essas faixas de frequéncia. Entretanto, a saida de frequéncia é continua. Defina esses
seis parametros da seguinte forma: Pr.08.09 = Pr.08.10 = Pr.08.11 = Pr.08.12 = Pr.08.13 2
Pr.08.14.

...................................
...................................
-------------------------
-------------------------
-------------
--------------

internal frequency command

setting frequency

mNUmerO de vezes de reinicializagao apos falha

Padréo: 0
Configura
B 0-10
coes
Apds ocorrer uma falha (falha permitida: oc, ov), o inversor do motor AC pode redefinir e reiniciar

automaticamente até 10 vezes.
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Se Pr.08.15 for definido como 0, a unidade n&o sera redefinida ou reiniciada automaticamente
apos a ocorréncia de falhas. Quando a unidade reinicia apés uma falha, ela comega a monitorar
a velocidade de cima para baixo.

Se o numero de falhas exceder a configuragdo Pr.08.15, a unidade nao sera redefinida nem
reiniciada até que vocé pressione “REDEFINIR” manualmente e execute o comando de operacao

novamente.

(11 % |3l Intervalo de falha de reinicializagdo automatica
Padrao: 60,0

Configura
. 0,1-6000,0 s
coes
Use este parametro em conjunto com Pr.08.15. Quando ocorre uma redefinicao/reinicializacéo
apos uma falha, a unidade usa Pr.08.16 como um temporizador e comega a contar o numero de

falhas dentro desse periodo de tempo. Dentro deste periodo, se o nimero de falhas nao

exceder a configuracao de Pr.08.15, a contagem sera zerada e comecgara do zero quando a
préxima falha ocorrer.

Se vocé definir o Pr.08.15 como 10 e o Pr.08.16 como 600 segundos (10 minutos), quando nao
houver nenhuma falha por mais de 600 segundos a partir da reinicializacdo da falha anterior, o
inversor do motor AC podera ser redefinido/reiniciado automaticamente até dez vezes.

(1} 3% Al Operacdo de economia de energia automatica
Padréo: 0

Configura 0: Desabilitar
coes
1: Habilitar
Quando a economia de energia esta habilitada, a aceleragao/desaceleragdo do motor opera
com tensao total. Durante a operagdo em velocidade constante, ele calcula automaticamente o
melhor valor de tensédo de acordo com a poténcia da carga. Esta fungao ndo é adequada para

cargas flutuantes ou cargas que estdo quase cheias durante a operagao.

Output
Voltage

100%

70%
During auto-energy saving
operation, the output

voltage is lowered as much

as possible to maintain the load.
The drive can lower the output
voltage to as little as 70% of

the normal output voltage.

Output Frequency

(kI Funcdo de Regulagao Automatica de Tensao (AVR)
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Padréo: 0
Configura 0: Habilitar AVR
coes
1: Desabilitar AVR
2: Desabilitar AVR durante a desaceleragao
3: Desabilitar AVR em STOP (PARAR)
A tensao nominal de um motor de 220 V é geralmente 200 Vac, 60 Hz / 50 Hz, e a tenséo de

entrada do inversor do motor AC pode variar de 180-264 Vac, 50 Hz / 60 Hz. Portanto, quando o
inversor do motor AC é usado sem a fungdo AVR, a tensao de saida é a mesma que a tensao de
entrada. Quando o motor opera com uma tensao superior a 12-20% da tensao nominal, isso
causa temperaturas mais altas, isolamento danificado e saida de torque instavel, o que resulta
em perdas devido a menor vida util do motor.

A fungao AVR regula automaticamente a tensao de saida do inversor do motor AC para a tensao
nominal do motor quando a tensdo de entrada excede a tensdo nominal do motor. Por exemplo,
se a curva V/F for definida em 200 Vac/50 Hz e a tens&o de entrada estiver em 200-264 Vac, o
inversor reduzira automaticamente a tensao de saida para o motor para um maximo de 200
Vac/50 Hz. Se a tensado de entrada estiver entre 180—-200 Vac, a tensdo de saida para o motor
sera diretamente proporcional a tenséo de entrada.

Quando o motor parar em rampas, desabilite a funcdo AVR para reduzir o tempo de
desaceleragdo. Em seguida, use as fungdes de aceleragédo e desaceleragdo automaticas para

tornar a desaceleracdo do motor mais estavel e mais rapida.

(1} 3% ' Il Reservado

» BVl Supressao de Oscilagcao
Padrao: 0,0

Configura
. 0,0-5,0
coes

A corrente de deriva ocorre em uma zona especifica do motor e causa vibragdo grave no motor.
Ajustar esse parametro pode melhorar muito essa situacdo. (A zona de corrente de deriva para
motores de alta poténcia geralmente esta na area de baixa frequéncia.) O valor de configuracao
recomendado é 2,0.
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09 Parametros de Comunicagao

81 Serial interface

1:NC 5:8SG+
2:Vcc  6-7:NC Note:

: . NC: NotC t
<<<<<<< i SCI:D 8:Vece VCC: I(:)‘ow?e':nec
RS-485 : - GND: Grounded

~ Vocé pode definir este parametro durante a operacgao.

~» B LKV Endereco de Comunicagao

Padrao: 1

Configura
. 1-254
coes
Define o enderego de comunicagao para o inversor se o inversor do motor AC for controlado por

meio de comunicagao serial RS-485. O endereco de comunicacao de cada inversor de motor AC

deve ser exclusivo.

” mVelocidade de Transmissdo da Comunicagao

Padrao: 1
Configura 0: Taxa de transmissao 4800 bps
¢cbes
1: Taxa de transmissao 9600 bps
2: Taxa de transmissao 19200 bps
3: Taxa de transmissao 38400 bps

O Define a velocidade de transmissao da comunicagao serial RS-485.

N mnatamento de Falha de Comunicacéao
Padrao: 3

Configura 0: Avisar e continuar a operagao
¢cbes
1: Aviso e rampa para parar
2: Aviso e parada por inércia
3: Nao ha Aviso e a operacao continua

Determina a agao da unidade quando ocorre uma falha na transmisséo.

4 mDetecgéo de tempo limite de comunicagao
Padrdo: 0,0
Configura
. 0,0-120,0 s
coes
Define o tempo de deteccao do tempo limite de comunicagdo. Quando nao ha transmissao de
dados durante o tempo de configuragao do Pr.09.03, isso significa que o tempo limite de

comunicagdo foi atingido. Se vocé definir Pr.09.02 como 0-2, o teclado digital mostrara “cE10”.

~ EE K\ Protocolo de Comunicacao
Padrao: 0
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Configura 0: 7, N, 2 para ASCII
¢des

: 7, E, 1 para ASCII

: 7,0, 1 para ASCII
: 8, N, 2 para RTU

: 8, E, 1 para RTU

: 8,0, 1 para RTU

: 8, N, 1 para RTU

: 8, E, 2 para RTU

: 8, 0, 2 para RTU
9:7, N, 1 para ASCII
10: 7, E, 2 para ASCII
11: 7, O, 2 para ASCII

Link do Computador: Ao usar a interface de comunicacgao serial RS-485, vocé deve especificar

o N O OB WN -

o endereco de comunicagao de cada unidade em Pr.09.00. O computador entao implementa o
controle usando os enderecos individuais das unidades.

A unidade da série VFD-EL-W utiliza o protocolo de comunicagio de redes Modbus. O Modbus
usa um dos dois modos a seguir: ASCIl (Cddigo Padrdo Americano para Intercambio de
Informacdes) ou RTU (Unidade Terminal Remota). O modo ASCII transfere os dados para o
codigo ASCII correspondente antes da transmiss&o; enquanto isso, a RTU transmite diretamente
os dados sem tradugédo. A seguir estdo as descrigdes para o modo ASCII:

A CPU atrasa cerca de 1 segundo ao usar a redefinigdo de comunicagéao; portanto, ha pelo menos
1 segundo de atraso na estagao mestre.

Cada dado de 8 bits é a combinagéo de dois caracteres ASCII. Por exemplo, um byte de dados:

64 Hex, mostrado como '64' em ASCII, consiste em '6' (36Hex) e '4' (34Hex). A tabela a seguir

contém os caracteres ASCII:

Caractere ‘0 1’ ‘2 ‘3 ‘4 ‘5’ ‘6’ T

Cédigo ASCII|  30H 31H 32H 33H 34H 35H 36H 37H

Caractere ‘8’ ‘9’ ‘A ‘B’ ‘C ‘D’ ‘B’ ‘F
Codigo ASCII|  38H 39H 41H 42H 43H 44H 45H 46H
Formato de Dados

Para ASCII

(7, N, 2)
Start | | | | i i | | Stop | Stop
ot | 0 T2 S 8 i it
T—f,,,,,,,,L ,,,,,,,, | L L,,,_____‘,,,,,,,,J,,,,,,,,%,,,,,,,,l ,,,,,,,, T
| ‘— 7-data bits — |
-— 10-bits character frame >

(7,E, 1)
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Stop
bit

Even

5

7-data bits
10-bits character frame

Stop
bit

parity

R I

Odd

5

4

(7,0,1)

7-data bits
10-bits character frame

(7,N, 1)

7-data bits
9-bits character frame

(7,E, 2)

Stop
bit

o
2=
(Vo e

Even
parity

11-bits character frame

7-data bits

(7,0, 2)

Stop
bit

11-bits character frame

7-data bits

Para RTU
(8,N, 2)

Stop! Stop
bit bit

8-data bits
11-bits character frame

(8,E, 1)
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Sart] bbb b b b Even sto
1 | 1 2 1 4 5 1 ! 1 Z p
ot | O T2 S AT pay bit
i -— 8-data bits > |
§<— 11-bits character frame ! >
(8,0,1)
it | | | | P4 : : : o P
bit i 0 i ! i 2 ! 3 ! : > ! 6 : 7 ! parlty: bit
«————  8-databits >
D 11-bits character frame : >
(8, N, 1)
o A R A A R O R B o
ot | 0 T2 34 s e TG
! — 8-data bits >§ :
¢ 10-bits character frame ' >
(8, E, 2)
St 0 i , 0 5 40 5! g ! , iEveni Stop| Stop
it | 0 T2 S 4 S 8 T panityl it | bit
§ «————  8-databits > ;
¢ 12-bits character frame ' >
(8,0, 2)
Start! o 0, 0 51 401 g g1 ,i0ddStop| stop
oit ¢ O Tz 3 4 5 8 T ity bt | bt
§ «————  8-databits > ;
¢ 12-bits character frame ' >

Protocolo de Comunicacgéao

3.1 Estrutura de Dados de Comunicagao

Modo ASCII:
STX Caractere inicial = ‘:’ (3AH)
Address High (Enderegco |Enderego de comunicagao:
Alto) um enderec¢o de 8 bits consiste em 2 codigos ASCII

Address Low (Endereco

Baixo)

Function High (Fungéo
Alta)

Function Low (Fungao

Baixa)

Caodigo de comando:

um comando de 8 bits consiste em 2 cédigos ASCII

DATA (n-1) - DADOS (n-1)

DATA 0 (DADOS 0)

Conteudo dos dados:
n x dados de 8 bits consistem em 2n cédigos ASCII

n < 20, maximo de 40 cédigos ASCII (20 conjuntos de dados)

LRC Check High
(Verificagdo LRC alta)

Soma de verificagdo LRC:

uma soma de verificacao de 8 bits consiste em 2 codigos ASCII
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LRC Check Low
(Verificagdo LRC baixa)

END High Caracteres finais:
END Low END High = CR (ODH), END Low = LF (0AH)
Modo RTU:

START (INICIAR) Um intervalo silencioso de mais de 10 ms

Address (Endereco) Endereco de comunicagéo: Endereco binario de 8 bits

Function (Fungéo) Cddigo de comando: Comando binario de 8 bits

DATA (n-1) - DADOS (n-1)

Conteudo dos dados:
nxdados de 8 bits, n < 40 (20 x dados de 16 bits).

DATA 0 (DADOS 0)
LRC Check Low Soma de verificagdo CRC:
(Verificagdo LRC baixa) [uma soma de verificagdo CRC de 16 bits consiste em 2 caracteres
LRC Check High binarios de 8 bits
(Verificagdo LRC alta)
END (FINALIZAR) Um intervalo silencioso de mais de 10 ms

3.2 Endereco de comunicagao (Address - Enderecgo)
00H: Transmissao para todos os inversores de motor CA
01H: Inversor do motor AC no endereco 01

OFH: Inversor do motor AC no enderego 15

10H: Inversor do motor AC no enderego 16, e assim por diante, até 254 (FEH).

3.3 Fungéo (Function code - cédigo de fungao) e DADOS (Data characters - caracteres de
dados)

03H: Ler dados do registro

06H: Gravar registro unico

08H: Deteccgéao de loop

Cddigo de fungao 03H: ler dados de registros (leitura multipla de até 20 dados)

Exemplo: Leitura de dois dados continuos do enderego de registro 2102H. O endereco AMD é

01H.
Modo ASCII:

Mensagem de comando Mensagem de resposta
STX ° STX °
io! i01
Address (Endereco) o Address (Endereco) o
O! i01
Function (Fungéo) 3 Function (Funcgéao) 3
‘2’ Numero de dados 0

Endereco inicial

‘90 (contagem por byte) ‘@
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(0! 51
‘2 Contelido do endereco inicial 7
‘o0 2102H e
Numero de dados ‘0 ‘o
(contagem por palavra) ‘0’ ‘o
‘2 Conteudo do endereco 0
LRC Check (Verificagao ‘D’ 2103H o
LRC) 7 {0}
CR LRC Check (Verificagao 7
END (FINALIZAR)
LF LRC) 1’
CR
END (FINALIZAR)
LF
Modo RTU:
Mensagem de comando Mensagem de resposta
Address (Endereco) 01H Address (Endereco) 01H
Function (Funcgao) 03H Function (Funcgéao) 03H
21H Numero de dados 04H
Endereco de dados inicial (contagem por byte)
02H Conteudo do enderecgo de 17H
NUmero de dados 00H dados 2102H 70H
(contagem por palavra) 02H 00H
Conteldo do endereco de

LRC Check Low 6FH 00H

dados 2103H

(Verificagdo LRC baixa)

LRC Check High F7H LRC Check Low (Verificagado FEH

(Verificagdo LRC alta) LRC baixa)
LRC Check High (Verificagao 5CH

LRC alta)

Caodigo de fungao 06H: gravar um Unico registro (pode gravar até 20 dados no registro ao
mesmo tempo)

Exemplo: Dados de gravagao 6000 (1770H) para registrar 0100H. O endereco AMD ¢é 01H.
Modo ASCII:

Mensagem de comando Mensagem de resposta
STX " STX "
KO! EO’
Address (Endereco) o Address (Endereco) y
iO! iO!
Function (Funcgéao) . Function (Funcgéao) o
Data address (Enderecgo de ‘0’ ‘0
Endereco de dados
dados) ‘q o
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50 KO!
50 KO!
51 K1!
Data content (conteudo dos T a
Conteudo dos dados
dados) T a
O! iO!
LRC Check (Verificagao T 7
LRC Check (Verificagdo LRC)
LRC) v’ 9’
CR CR
END (FINALIZAR) END (FINALIZAR)
LF LF
Modo RTU:
Mensagem de comando Mensagem de resposta
ADR 01H ADR 01H
CMD 08H CMD 08H
00H 00H
Data (Dados) Data (Dados)
00H 00H
17H 17H
Data (Dados) Data (Dados)
70H 70H
LRC Check Low 8EH LRC Check Low (Verificagao 8EH
(Verificagdo LRC baixa) LRC baixa)
LRC Check High OEH LRC Check High (Verificagao OEH
(Verificagdo LRC alta) LRC alta)

(1) Modo ASCII (Verificagdo LRC):

A LRC (Longitudinal Redundancy Check - Verificagdo de Redundancia Longitudinal) é

calculada somando os valores dos bytes do ADR1 até o ultimo caractere de dados e, em

seguida, calculando a representagdo hexadecimal da negagédo do complemento 2 da soma.

Veja a 3.3.1 Mensagem de Comando acima, por exemplo: 01H + 03H + 21H + 02H + O0H +

02H = 29H, pegue o numero complementar de 2 = D7H

O LRC (Longitudinal Redundancy Check - Verificagdo de Redundancia Longitudinal) é

calculado a partir do Endereco para o Contetido de Dados. E calculado pelas seguintes etapas:

Etapa 1: Carregue um registro de 16 bits (chamado registro CRC) com FFFFH.

Etapa 2: Exclusivo OU o primeiro byte de 8 bits da mensagem de comando com o byte de
ordem inferior do registro CRC de 16 bits e coloque o resultado no registro CRC.

Etapa 3: Examine o LSB do registro CRC.

Etapa 4: Se o LSB do registro CRC for 0, desloque o registro CRC um bit para a direita,
preencha o MSB com zero e repita a etapa 3. Se o LSB do registro CRC for 1,
desloque o registro CRC um bit para a direita, preencha o MSB com zero, Exclusivo

OU o registro CRC com o valor polinomial AOO1H e repita a etapa 3.
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Etapa 5: Repita as etapas 3 e 4 até realizar oito turnos. Isso processa um byte completo de 8

bits.

Etapa 6: Repita as etapas 2 a 5 para o proximo byte de 8 bits da mensagem de comando.
Continue fazendo isso até que todos os bytes sejam processados. O conteudo final do
registro CRC ¢ o valor CRC. Ao transmitir o valor de CRC na mensagem, os bytes
superior e inferior do valor de CRC devem ser trocados, ou seja, o byte de ordem

inferior & transmitido primeiro.

A seguir, um exemplo de geragao de CRC usando a linguagem C. A fungao recebe dois
argumentos:
Unsigned char* data < um ponteiro para o buffer de mensagem
Unsigned char length < a quantidade de bytes no buffer de mensagem
A fungao retorna o valor CRC como um tipo de niumero inteiro sem sinal. Unsigned int
crc_chk(unsigned char* data, unsigned char length)
{
int j;
unsigned int reg_crc=0xffff;
while(length--}
reg_crc *= *data++;
for(j=0;j<8;j++X
if(reg_crc & 0x01){ /* LSB(b0)=1*/
reg_crc=(reg_crc>>1) * 0xa001;
telse{

reg_crc=reg_crc >>1;

}

return reg_crc; /I registro de retorno CRC

Lista de endereco

Endereco
Conteudo do Funcgao
Parémetro
Parametros de GGnnH |GG é o grupo de parametros, nn € o numero do parametro. Por
inversor do motor AC exemplo, o enderego de Pr.04.10 é 0401H.
Somente gravagédo de| 2000H bit0—1  |00B: Nenhuma fungéo

comando

01B: Parar

10B: Executar

11B: JOG + RUN (JOG + EXECUTAR)
bit2—3 |Reservado
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Endereco
Conteudo do Fungao
Parametro

bit4—5 |00B: Nenhuma funcgéao

01B: FWD

10B: Diregao reversa

11B: Mudar diregéo

bit6—7 |00B: 12 etapa de aceleragdo/desaceleragao

01B: 22 etapa de aceleragao/desaceleragao

bit8—15 |Reservado

2001H [Comando Frequéncia

2002H bit0 1: EF LIGADO

bit1 1: Comando Redefinir

bit2 1: Bloco Base (B.B) LIGADO

bit3—4
bit6—15

Reservado

00B: Nenhuma funcéao

Habilitar Modo de

o bit5 01B: Iniciar o modo de Incéndio (sem o comando RUN
Incéndio

- EXECUTAR)

Somente leitura do 2100H |Cddigo de erro
monitor de status

: Sem registo de falhas

: Sobrecorrente (oc)

: Sobretensao (ov)

: Superaquecimento no IGBT (oH1)

: Baixa Tensao (Lv)

: Sobrecarga de inversor (oL)

: Protecgao do relé térmico eletrénico 1 (oL 1)

: Sobrecarga do motor (oL2)

O N[O |~ |W|IN|= O

: Falha externa (EF)

9: Sobrecorrente durante a aceleragao (ocA)

10: Sobrecorrente durante a desaceleragao (ocd)

11: Sobrecorrente em velocidade constante (ocn)

12: Reservado

13: Reservado

14: Perda de fase (PHL)

15: Reservado

16: Falha na aceleragéo/desaceleragdo automatica (cFA)

17: Protecao por software ou senha (codE)

18: Erro de gravacgao (cF1.0)

19: Erro de leitura (cF2.0)

20: Erro do circuito de prote¢ao (HPF1)

21: Erro do circuito de prote¢ao (HPF2)

22: Reservado

23: Erro do circuito de prote¢ao (HPF4)

24: Erro de hardware de fase U (cF3.0)

25: Erro de hardware de fase V (cF3.1)

26: Erro de hardware de fase W (cF3.2)
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Endereco
Conteudo do Funcgao
Parametro

27: Erro de hardware do barramento DC (cF3.3)
28: Erro de hardware OH1 (cF3.4)
29: Reservado

30: Reservado

31: Reservado

32: Erro no sinal de feedback analégico (AErr)

33: Reservado

34: Protecao contra superaquecimento do PTC do motor (PTC1)
35: Falha de feedback PID (FbE)

36: Erro de feedback do PID (dEv)

37: Perda de fase de saida (oPHL)

38: Corte térmico acionado (HotP)

39: Reservado

40: Reservado

2101H  |bit 0-1 Status do LED do teclado digital

00B: RUN LED (EXECUTAR LED) esta DESLIGADO,
0 STOP LED (PARAR LED) esta LIGADO (o
inversor para)

01B: RUN LED (EXECUTAR LED) pisca, o STOP LED
(PARAR LED) esta LIGADO (quando o inversor
desacelera para parar)

10B: O RUN LED (EXECUTAR LED) esta LIGADO, o
STOP LED (PARAR LED) pisca (o inversor esta
em espera)

11B: O RUN LED (EXECUTAR LED) esta LIGADO, o

STOP LED (PARAR LED) esta DESLIGADO (o inversor

estd em execugao)

bit 2 1: Comando JOG

bit 3—4 00B: A luz FWD esta LIGADA, a luz REV esta

apagada (a unidade funciona em uma direg¢éo para

frente)

01B: Alluz FWD esta LIGADA, a luz REV pisca
(quando o inversor muda a direcdo de operagao
de REV para FWD)

10B: Aluz FWD pisca, a luz REV esta LIGADA
(quando o inversor muda a direcdo de operagao
de FWD para REV)

11B: A luz FWD esta DESLIGADA, a luz REV esta

LIGADA (a unidade funciona em uma diregdo reversa)

bit 57 Reservado

bit 8 1: Frequéncia mestre controlada pela interface de

comunicagao

bit 9 1: Comando de frequéncia mestre controlado por
entrada de sinal anal6gico

bit 10 1: Comando de operagéo controlado pela interface de
comunicagao
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Endereco
Conteudo do Fungao
Parametro

bit 11-15: |Reservado

2102H |Comando de Frequéncia (F)

2103H |Frequéncia de saida (H)

2104H |[Corrente de saida (XX.XA)

2105H |Reservado

2106H |Reservado

2107H |Reservado

2108H |Tensé&o do barramento DC (XXX.X V)

2109H |Tensao de saida (XXX.X V)

210AH |Temperatura do IGBT (°C)

2116H |Definido pelo usuario (palavra menos significativa)
2117H |Definido pelo usuario (palavra mais significativa)

OBSERVAGAO:
2116H é o numero exibido para Pr.00.04. O byte alto de 2117H é o niumero de casas decimais
de 2116H. O byte baixo de 2117H é o codigo ASCII da exibigao alfabética para Pr.00.04.

Resposta de excegao:

Quando a unidade estiver usando a conexao de comunicagao, se ocorrer um erro, a unidade
respondera ao codigo de erro e definira o bit mais alto (bit 7) do cédigo de comando como 1
(codigo de fungdao AND 80H) e, em seguida, respondera ao sistema de controle para sinalizar
que ocorreu um erro. Se o teclado exibir “CEXX” como uma mensagem de aviso, “XX” é o
cédigo de erro naquele momento. Consulte a tabela de cédigos de erro para erros de
comunicagao para referéncia.

A tabela a seguir mostra alguns exemplos:

Modo ASCII: Modo RTU:
STX < Address (Endereco) 01H
‘o Function (Fungao) 86H
Address (Endereco)
1’ Caddigo de excegao 02H
‘8’ LRC Check Low (Verificagao C3H
LRC baixa)
Function (Fungéo)
‘6’ LRC Check High (Verificacdo A1H
LRC alta)
EO,
Cddigo de excecao =
LRC Check (Verificagao T
LRC) 7
CR
END (FINALIZAR)
LF
Tabela de cédigos de falha:
Cddigo de falha Descrigdes
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01 Cddigo de fungéo ilegal: a unidade n&o pode reconhecer o codigo de fungao
(O3H, 06H, 08H, 10H).

02 Endereco de dados ilegal: a unidade ndo consegue reconhecer o endereco
de dados.
03 Valor de dados ilegal: o valor de dados recebido na mensagem de comando

nao esta disponivel para a unidade.

04 Falha no dispositivo escravo: a unidade ndo consegue executar a acéo
solicitada.
10 Tempo limite de transmissao

Programa de comunicacéo do PC:
A seguir, um exemplo simples de como gravar um programa de comunicagao para o modo Modbus
ASCIl em um PC usando a linguagem C.
#include<stdio.h>
#include<dos.h>
#include<conio.h>
#include<process.h>
#define PORT 0x03F8 /* o enderego de COM1 */
/* o valor de deslocamento de endereco relativo a COM1 */
#define THR  0x0000
#define RDR  0x0000
#define BRDL 0x0000
#define IER  0x0001
#define BRDH 0x0001
#define LCR 0x0003
#define MCR 0x0004
#define LSR  0x0005
#define MSR  0x0006
unsigned char rdat[60];
/[* leia 2 dados do enderego 2102H do inversor de frequéncia com enderego 1 */
unsigned char tdat[60]={"' - '0' - '1'-'0' - '3'- 2" - "1".'0"-’2"-'0' - '0"' - '0' - 2' - 'D" - '7" - ' - "\n'};

void main(){
int i;
outportb(PORT+MCR - 0x08); [* interrupgao habilitada */
outportb(PORT+IER - 0x01); /* iinterromper como dados em */

outportb(PORT+LCR - (inportb(PORT+LCR) | 0x80));

/* o BRDL/BRDH pode ser acessado como LCR.b7==1*/
outportb(PORT+BRDL - 12); [* definir taxa de transmissdo=9600 -
12=115200/9600*/

outportb(PORT+BRDH - 0x00);
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outportb(PORT+LCR - 0x06); [* definir protocolo * <7 * N - 2>=06H -
<7 E - 1>=1AH
<7 - O 1>=0AH -
<8 : N :2>=07H -
<8 E - 1>=1BH
<8+ 0O 1>=0BH -
i
for(i=0;i<=16;i++){
while(!(inportb(PORT+LSR) & 0x20)); /* esperar até que o THR esteja vazio */
outportb(PORT+THR - tdat[i]); [* enviar dados para THR */ }
i=0;
while(kbhit()){
if(inportb(PORT+LSR) & 0x01){ /* b0==1 - ler dados prontos */
rdat[i++]=inportb(PORT+RDRY); /* ler dados do RDR */
P} }

BLEXER Reservado

(N[ 3 Reservado

~ EEK\ YAl Tempo de atraso na resposta da comunicagao

Padrao: 1
Configura 0-200 (Unidade: 2ms)
¢cbes

Se o controlador host ndo concluir o processo de transmissao/recepgao, vocé pode usar este
parametro para definir o tempo de atraso de resposta apés o inversor do motor AC receber o
comando de comunicag¢ao, conforme mostrado na imagem a seguir.

RS-485BUS
PC or PLC command Response Message of AC Drive

Handling timg Response Delay Time

of AC drive Pr.09.07
Max.: 6 msec

N Selegéo do Teclado de Comunicagéo
Padrdo: 0
Configura 0: PU06
¢coes 1: PUOS

Apods alterar o método de comunicagao, vocé precisa desligar e reiniciar a unidade, ou

desconectar o teclado e conecta-lo novamente para estabelecer uma nova comunicacgao.
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~ Vocé pode definir este parametro durante a operagao.

mSeIeQéo do Ponto de Ajuste PID

Configura 0: Funcéo PID desabilitada

coes

1: Teclado digital

2: Reservado
3: Reservado

Padrdo: 0

4: Valor alvo de referéncia PID (Pr.10.11)

Defina Pr.00.03 = 3 e 00.04 = 8 para que o valor de feedback exiba o ponto de ajuste do PID no

painel de controle ao mesmo tempo.

Quando Pr.10.00 estiver definido como 1 e operado pelo teclado, ajuste o ponto de ajuste

pressionando as teclas para cima/para baixo diretamente em qualquer interface de exibigao, caso

precise definir o ponto de ajuste.

Quando Pr.10.00 é definido como 4, o intervalo de configuragdo de Pr.10.11 é limitado pela

frequéncia operacional maxima de Pr.01.00. O valor de frequéncia maxima de 01,00 € o valor

maximo da grandeza fisica para o ponto de ajuste que corresponde ao intervalo maximo da

grandeza fisica medida pelo sensor (definido em Pr.10.18).

Se o valor alvo definido e exibido corresponder diretamente a grandezas fisicas como presséo,

temperatura, vazao, etc., vocé também precisara definir Pr.00.13 e Pr.00.14 ao mesmo tempo.

Por exemplo, quando o intervalo maximo do ponto de ajuste é definido como 16,0 bar, vocé
também precisa definir Pr.00.13 = 160, 00.14 = 1.
A grandeza fisica alvo correspondente a frequéncia definida por Pr.10.11 = (Pr.10.11/ Pr.01.00) %
Pr.00.13 x 100014 Por exemplo, Pr.10.11 = 20 Hz, Pr.01.00 = 50 Hz, Pr.00.13 = 160, Pr.00.14
=1, entdo a grandeza fisica alvo = 20/ 50 x 160 x 0,1 = 8,0.

A tabela a seguir mostra a grandeza fisica do ponto de ajuste e a frequéncia de operagao do

inversor, o valor de feedback do sensor corresponde a grandeza fisica, o método de

configuragao do ponto de ajuste e a relagéo.

Valor de
. Frequéncia de Poténcia do
Relagao (Eremetras) Fkfes Operacéo do Sensor
¢ do Ponto de perag Ponto de Ajuste PID
Correspondente : Inversor Correspondente
Ajuste R
Correspondente a Grandeza
Fisica
Pr.10.00 = 1
Configuragao Pr.00.13 = 160 Pr.00.02 =9 Pr10.18 = 16.0 Teclas para Pr.10.00 =4
de Parametros Pr.00.14 = 1 Pr.01.00 = 50 T ’ cima/baixo do | Pr.10.11 = 50
teclado
Limite Inferior 0 0 0 0 0
Limite Superior 16,0 50 16,0 16,0 16,0
mTerminal de entrada para feedback PID
Padrao: 0
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Configura 0: Feedback PID positivo do terminal externo AVI (0—10 Vpc)
coes
1: Feedback PID negativo do terminal externo AVI (0—10 Vpc)
2: Feedback PID positivo do terminal externo ACI (4—20 mA)
3: Feedback PID negativo do terminal externo ACI (4—20 mA)
Selecione o terminal de entrada como o terminal de detecgcdo PID e observe que a fonte de

frequéncia mestre nao pode ser a mesma.

Feedback negativo: Erro = Valor alvo (ponto de ajuste) — Feedback. Use feedback negativo
quando o valor de deteccdo aumentar se a frequéncia de saida aumentar.

Feedback positivo: Erro = - Valor alvo (ponto de ajuste) + Feedback. Use feedback positivo
quando o valor de deteccdo diminuir se a frequéncia de saida aumentar.

” mValor alvo do PID

Configura

Padrao: 0,00

. 0,00-400,00 Hz
coes

Define o valor alvo quando Pr.10.00 (Seleg¢ao do Ponto de Ajuste do PID) é definido como 4.
» MGanho Proporcional (P)

Configura

Padrao: 1,0

- 0,0-10,0
coes

O ganho P responde ao grau de desvio, e o desvio é reduzido proporcionalmente ao definir este
parametro.

Aumentar o ganho P pode acelerar a resposta do sistema e reduzir o erro de estado estacionario.
Mas se vocé definir um valor muito alto, isso pode causar overshoot (sobre-sinal) e oscilagdo do
sistema, além de reduzir a estabilidade do sistema. Reduzir o valor da configuragéo pode tornar
a resposta do sistema mais lenta, mas pode aumentar a estabilidade do sistema.

Se vocé definir os outros dois ganhos (I e D) como zero, o controle proporcional sera o unico

parametro efetivo.
” mTempo Integral (I)

Configura

Padrao: 1,00

_ 0,00-100,0 s
coes

Use o controlador integral para eliminar o desvio durante a operagao estavel do sistema. O
controle integral ndo para de funcionar até que o desvio seja zero. O integral é afetado pelo tempo
integral. Quanto menor o tempo integral, mais forte é a agdo integral. E Gtil reduzir o overshoot e
a oscilagao para um sistema estavel. Consequentemente, a velocidade para diminuir o desvio do
estado estacionario diminui. O controle integral é frequentemente usado com os outros dois
controles para o controlador Pl ou o controlador PID.

Define o tempo integral do controlador I. Quando o tempo integral é longo, hd um pequeno ganho
do controlador I, com resposta mais lenta e controle externo lento. Quando o tempo integral é
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curto, ha um grande ganho do controlador |, com resposta mais rapida e controle externo rapido.
Quando o tempo integral € muito curto, pode causar overshoot ou oscilagdo na frequéncia de
saida e no sistema.

Defina o Tempo Integral como 0,00 para desabilitar o controlador I.
” mTempo Diferencial (D)

Configura

Padrao: 0,00

- 0,00-1,00 s
coes

[ Use o controlador diferencial para mostrar a alteragdo do desvio do sistema, bem como para
visualizar a alteragdo no desvio. Vocé pode usar o controlador diferencial para eliminar o desvio
e melhorar o estado do sistema. Usar um tempo diferencial adequado pode reduzir o overshoot
e encurtar o tempo de ajuste; no entanto, a operagao diferencial aumenta a interferéncia de ruido.
Observe que um diferencial muito grande causa mais interferéncia de ruido. Além disso, o
diferencial mostra a mudancga e a saida diferencial € 0 quando ndo ha mudanca. Observe que
vocé nao pode usar o controle diferencial de forma independente. Vocé deve usa-lo com os outros
dois controladores para o controlador PD ou controlador PID.

1 Define o ganho do controlador D para determinar a resposta de mudanga de desvio. O uso de
um tempo diferencial adequado reduz o overshoot dos controladores P e | para diminuir a
oscilacao e obter um sistema estavel. Um tempo diferencial muito longo pode causar oscilagao
do sistema.

O controlador diferencial atua na mudancga do desvio e ndo pode reduzir a interferéncia. Nao use
esta fungcao quando houver interferéncia significativa.

mLimite Superior de Controle Integral
Padrdo: 100

Configura
B 0-100%
coes

Define um limite superior para o ganho integral (I) e, portanto, limita a frequéncia mestre. A formula
é: Limite superior integral = Frequéncia maxima de operagéo (Pr.01.00) x (Pr.10.05 %).

Um valor integral excessivo causa uma resposta lenta devido a mudangas repentinas de carga e
pode causar parada do motor ou danos a maquina. Se sim, diminua para um valor adequado.

mTempo de Atraso PID

Configura

Padrao: 0,0

- 0,0-2,5s
coes

A saida de atraso PID reduz a oscilagao do sistema.
Controle PID:

4-123



Capitulo 4 Parametros | VFD-EL-W

Integral + Output Digital
+ i + Freg. e Freq.
Setpoint P I ] ﬁi:ir: _’CD_' Lir;?t [sf filter _’Croen[imand
> 10.02 10.03 10.05 | +F 10.06
10.07
10.04

Input Freq PID
Gain feedback
10.10 10.01

(VY@ | imite de Frequéncia de Saida PID
Padrao: 100
Configura

- 0-110%
coes

Define a porcentagem do limite de frequéncia de saida durante o controle PID. A férmula é Limite
de frequéncia de saida = Frequéncia maxima de operagao (Pr.01.00 x Pr.10.07%).

([VAi}: 3 Tempo de deteccdo de desvio do erro de sinal de feedback PID
Padrao: 60,0
Configura

. 0,0-3600,0 s
coes

Define o tempo de detecgao quando o sinal ACI de feedback PID é anormal. Vocé também pode
usa-lo quando a resposta do sinal de feedback do sistema for extremamente lenta. (Definir o
tempo de detecgdo como 0,0 desabilita a fungédo de detecgao.)

mTratamento de Erro de Sinal de Feedback PID
Padrao: 0
Configura 0: Aviso e rampa para parar
¢cbes
1: Aviso e parada por inércia
2: Avisar e continuar a operagao

Define os tratamentos quando o sinal de feedback PID (como o sinal analégico ACI) & anormal.

mGanho de valor de detecgao PID
Padrao: 1,0

Configura
B 0,0-10,0
coes

Define o ajuste de ganho sobre o valor de detecgéo de feedback. Use este parametro para ajustar
o desvio entre o ponto de ajuste e o valor do sinal de feedback.

mmvel de desvio do erro do sinal de feedback PID

Padrao: 10,0
Configura
) 0,0-100,0%
¢cbes
MTempo de detecgédo de desvio do erro de sinal de feedback PID
Padrao: 5,0
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Configura
B 0,1-300,0 s
coes
A base para Pr.10.12 é Pr.01.00. Quando o controle de feedback PID esta habilitado e (fonte do

ponto de ajuste PID — feedback) € maior que Pr.10.12 e o tempo excede a configuragao Pr.10.13,

o terminal de saida multifuncional n® 16 (Erro de feedback PID) é exibido como um aviso e atua
de acordo com as configuragdes Pr.10.20.

Quando vocé define Pr.10.12 como 0, a funcdo de deteccdo de erro de feedback PID é
desabilitada.

[\ V@l Deslocamento PID
Padrao: 0,00
Configura

~ 0,00-60,00 Hz
coes

Seleciona a frequéncia de saida minima no modo de controle PID de acordo com suas aplicagdes.

MTempo de detecgao do desligamento automatico
Padrao: 0,0
Configura
) 0,0-6550,0 s
¢coes

mFrequéncia do desligamento automatico

Padréo: 0,00

Configura
B 0,00—-400,00 Hz
coes

MFrequéncia de ativagao

Configura
0,00—-400,00 Hz

Padrao: 0,00

coes

Requisitos de configuragédo do modo de desligamento automatico:
® Afuncéao PID deve ser habilitada ao usar o modo de desligamento automatico.
® A configuragdo da frequéncia de ativagdo Pr.10.16 deve ser maior que a frequéncia de
desligamento automatico Pr.10.15 e garantir que haja uma diferenga apropriada entre elas (5
Hz ou mais) para evitar alternéncia frequente entre os dois status de frequéncia.
® A configuragao da frequéncia de desligamento automatico Pr.10.15 deve ser maior que o limite
inferior da frequéncia de saida Pr.01.08 para evitar limitagdo no modo de desligamento
automatico.
® A configuragéo da frequéncia de desligamento automatico Pr.10.15 deve ser maior do que a
frequéncia de saida minima Pr.01.05.
Descrigao do status do modo de desligamento automatico/ativagéo do inversor do motor AC:
® Quando a frequéncia de saida real H < Pr.10.15 e o tempo excede a configuragao Pr.10.14, o
inversor do motor AC ndo emite mais sinais e entra no modo de desligamento automatico
apos o inversor do motor AC desacelerar para a frequéncia de saida minima Pr.01.05 apés o
limite de tempo de desaceleragao (Pr.10.15).
® Quando o inversor do motor AC esta no modo de desligamento automatico, o comando de
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frequéncia F ainda é calculado pelo PID. O estado da ativagdo é mostrado no diagrama a

seguir.

1. Antes que o comando de frequéncia F calculado pelo PID atinja a frequéncia de ativagéao
Pr.10.16, o inversor do motor AC esta no modo de desligamento automatico e a
frequéncia de saida H é 0 Hz. A duracdo desse periodo de tempo é afetada pelos
parametros PID (Pr.10.02, Pr.10.03 e Pr.10.04).

2. Quando o comando de frequéncia F calculado pelo PID atinge a frequéncia de ativagao
Pr.10.16, a frequéncia de saida do inversor do motor AC H acelera a partir da frequéncia
de saida minima Pr.01.05 para a frequéncia de ativagao Pr.10.16 seguindo a curva V/F.

3. Quando a frequéncia de saida real H do inversor do motor AC acelerar para a frequéncia
de ativacao Pr.10.16, controle a frequéncia de saida H do inversor do motor AC pelo PID.

Frequency
A

Frequency command for PID calculation

10.16 |
Wakeup Frequency

Deceleration Output
time limit frequency
1045, \
Sleep Frequency Output
frequency
o 01.05 | L - WETR——— ——— limit
Minimum output :
frequency ; V >
-« Sleep wakeup Time
1014 mode
Sleep Detection Time
Emin lower bound
of frequency Fsleep

1 ) 1 M)

i ~ ; ~
i . lower bound i
_ . < < -
Femd=0 |i Fmin < Fsleep of frequency i
Fout=0 : :
i i
i i

Quando a fungéo PID esta habilitada e o modo de desligamento automatico esta desabilitado:
® Se Pr.01.08 > Pr.01.05, o limite inferior da frequéncia de saida do inversor H é limitado por
Pr.01.08.
® Se Pr.01.08 < Pr.01.05, o limite inferior da frequéncia de saida do inversor H é limitado por
Pr.01.05. Quando atinge Pr.01.05, a unidade interrompe a saida e fica no status pronto.

mGrandeza fisica de feedback PID
Padrao: 99,9
Configura

- 1,0-99,9
coes

O valor definido pelo Pr.10.18 & a base de conversao da relagao correspondente entre a grandeza
analégica de feedback do sensor e a grandeza fisica de feedback, e geralmente é definido como
o valor maximo da grandeza fisica do intervalo de entrada do sensor.

Selecione o valor Pr.10.01 de acordo com o tipo de sinal de saida do sensor 0—10 V/4-20 mA e

4-126



Capitulo 4 Parametros | VFD-EL-W

requisitos de controle especificos.

® A faixa de saida do sensor é de 4-20 mA, a grandeza fisica de feedback = (corrente de
feedback de medigéo do sensor - 4) + (20 - 4) x Pr.10.18.

® A faixa de saida do sensor € de 0-10 mA, a grandeza fisica de feedback = (tenséo de
feedback de medigéo do sensor - 0) + (10 - 0) x Pr.10.18.

® Por exemplo, a faixa do sensor de pressao é de 0 a 16,0 bar, e a faixa de saida
correspondente é de 4 a 20 mA. Quando Pr.10.18 é definido como 16,0 e a saida de medicao
real do sensor € 12 mA, a grandeza fisica de feedback real = (12 - 4) + (20 - 4) x 16,0 = 8,0
bar, a relacédo correspondente € mostrada na tabela abaixo.

Defina Pr.00.03 = 3 e Pr.00.04 = 8 para exibir a grandeza fisica de feedback real no teclado digital.
E a quantidade fisica corresponde ao valor de feedback exibido no lado direito de ":". Consulte a
descricdo do Pr.00.04 para mais detalhes.

RO Valor de feedback do sensor Vel @t Feedbac‘k
Correspondente Correspondente a
Configuragao ACI AVI Grandeza Fisica
de Parametros Pr10.01=-2o0r3 Pr.10.01 =-0or1 Pr.10.18 = 16,0
Limite Inferior 4 mA ov 0 bar
Valor médio 12 mA 5V 8,0 bar
Limite Superior 20 mA 10V 16,0 bar

MSeIeQéo do Modo de Calculo PID

Padrao: 0
Configura 0: Conexao serial
coes
1: Conexao paralela
Conexao serial
Integral +l Output Digital
+ i + Freq. o Freq.
Setpoint P —@—> I ] ﬁswllr: Lirri?t — filter —’Croergmand
10.02 10.03 10.05 10.07 10.06
| D
10.04
Input Freq PID
Gain feedback
10.10 10.01
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10.02
. I Integral + Output Digital

. gain + Freq. ; Freq.
Setpoint > > > limit > Limit [ filter Command|

10.03 10.05 | + 10.07 10.06

Conexao paralela

10.04

Input Freq PID
Gain feedback

10.10 10.01

mTratamento de desvio de erro PID
Padréo: 0

Configura 0: Avisar e continuar a operagéo (sem tratamento)

coes
1: Aviso e parada por inércia
2: Aviso e rampa para parar
3: Parada por inércia e reinicializacdo apos o tempo de atraso Pr.10.21
(sem aviso)
4: Rampa para parar e reiniciar apés o tempo de atraso Pr.10.21. O nimero

de vezes de reinicializagdo € limitado por Pr.10.50

No modo de controle PID, o inversor do motor AC atua de acordo com este parametro quando
detecta que ocorre um nivel de desvio de feedback PID (Pr.10.12 e Pr.10.13).

MDesvio de erro PID Tempo de atraso de reinicializagéo

Padré&o: 60
Configura
) 0-9999 s
¢bes
» mmvel de desvio do ponto de ajuste
Padréo: 0
Configura
) 0-100%
¢bes
» MTempo de Detecgéo de Parada do Ponto de Ajuste
Padréo: 10

Configura 0-9999 s
¢cbes

Pr.10.22 é baseado no ponto de ajuste do PID. Se o desvio for menor que Pr.10.22 e exceder o
tempo definido em Pr.10.23, a unidade desacelera até parar em status de pressédo constante
(esse tempo de desaceleragao é baseado na configuragao de Pr.01.12). Se o desvio ainda estiver
na faixa de erro definida durante a desaceleracao para parar, o sistema estara em estado de
espera.

Exemplo:
Se o ponto de ajuste do controle de pressédo constante de uma bomba for 4 kg, Pr.10.22 for
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definido como 5%, Pr.10.23 for definido como 15 segundos, entdo o desvio sera 0,2 kg (4 kg x
5% = 0,2 kg). Isso significa que quando o valor de feedback é maior que 3,8 kg por um tempo
superior a 15 segundos, o inversor do motor AC desacelera até parar. Esse tempo de
desaceleragao atua de acordo com Pr.01-12. Quando o valor de feedback é menor que 3,8 kg, o
inversor do motor AC comeca a funcionar.

» mmvel de Desvio de Vazamento de Liquido
Padréo: 0
Configura

- 0-50%
coes

Este pardmetro é baseado no ponto de ajuste do PID. Quando o inversor ndo funciona e esta em
um status de pressao constante, e se o desvio for maior que Pr.10.24 devido a vazamento de
liquido (pequena perda de pressao), o inversor do motor AC comeca a funcionar.

Use este parametro para evitar partidas e paradas frequentes do inversor devido a vazamento de
liquido (pequena perda de pressao).

Deteccao de Nivel de Desvio de Vazamento de Liquido

__setpoint

feedback value
Pr.10.24

Deviation Level of Liquid Leakage

» mDetecgéo de Mudancga de Vazamento de Liquido
Padréo: 0
Configura 0: Desabilitar
¢coes 0-100%
» mTempo de Detecgao de Mudanga de Vazamento de Liquido
Padrao: 0,5

Configura 0: Desabilitar
¢coes 0,17-10,0 s

Pr.10.25 e Pr.10.26 definem a variagdo do valor de feedback dentro de uma unidade de tempo

no caso de vazamento de liquido (pequena perda de pressao).

Pr.10.25 define a variagcao do valor de feedback com base no ponto de ajuste do PID; Pr.10.26 é
o valor de configuragao dentro de uma unidade de tempo. Se a variagao do valor de feedback for
menor que as configuragdes de Pr.10.25 e Pr.10.26, ocorrera vazamento de liquido. Quando o
inversor ndo funciona e esta em um status de pressao constante, e se a variagado do valor de
feedback for maior que as configuragdes de Pr.10.25 e Pr.10.26, o inversor do motor AC comega
a funcionar para manter o sistema estavel.

Deteccao de Nivel de Desvio de Uso / Vazamento de Liquido
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set point

10.25

Exemplo:
Se o ponto de ajuste do controle de pressao constante de uma bomba for 4 kg, Pr.10.22 for
definido como 5%, Pr.10.23 for definido como 15 segundos, Pr.10.24 for definido como 25%,
Pr.10.25 for definido como 3% e Pr.10.26 for definido como 0,5 segundos, entdo o desvio sera de
0,2 kg (4 kg x 5% = 0,2 kg). Isso significa que quando o valor de feedback & maior que 3,8 kg por
um tempo superior a 15 segundos, o inversor do motor AC desacelera até parar. Esse tempo de
desaceleracio atua de acordo com Pr.01.12.
Caso 1: Suponha que quando o inversor do motor AC nao esta funcionando e esta em um estado
de presséao constante, a variagao do valor de feedback € menor que 0,12 kg (4 kg x 3% = 0,12
kg) em 0,5 segundo. Quando o valor de feedback continua a diminuir para fazer com que o desvio
do ponto de ajuste seja menor que 1 kg (4 kg x 25% = 1 kg), ou seja, quando o valor de feedback
€ menor que 3 kg, o inversor do motor AC comega a funcionar.
Caso 2: Quando o inversor do motor AC esta em status de pressao constante, ele ndo opera até
que o valor de alteragdo de feedback exceda 0,12 bar em 0,5 segundos, o que significa que o
inversor do motor AC comeca a operar quando o valor de feedback &€ menor que 3,88 bar em 0,5
segundos.

(['WXal Reservado

BR[\FLl Reservado
BR[\FL Il Reservado

(VB Il Reservado
(VB % Il Reservado
[Vl Reservado
(VX I Reservado

Modo de Operagao de Multibombas
Padréo: 0
Configura 0-2
¢coes 00: Desabilitar
01: Circulagao em tempo fixo (operagao alternativa)
02: Controle de quantidade fixa (multibomba operando em presséo
constante)

Ao usar o modo de controle de multibombas, vocé deve definir Pr.10.35 para cada bomba com o
mesmo valor.
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IETETM D da multibomba

Padréo: 0
Configura 0—4
coes 0: Desabilitar a fungdo multibomba
1: Mestre
2—4: Escravo

Ao usar o modo de controle de multibombas, as configuragbes de cada bomba para Pr.10.36 nao
podem ser as mesmas.

» B\ EY@ Periodo de Circulagao de Tempo Fixo de Multibombas
Padrao: 60
Configura

. 1-65535 min.
coes

Modo de circulagdo em tempo fixo (operacao alternativa): Suponha que quando o tempo de
operacao da bomba n° 1 for maior que a configuragao para Pr.10.37, a bomba n° 1 para, e entao
a bomba n° 2 é ativada, e assim por diante.

Controle de quantidade fixa (multibomba operando em pressao constante): Suponha que, quando
o tempo de operacao da bomba principal for maior do que a configuragédo do Pr.10.37, a bomba
principal e a bomba secundaria alternem entre si.

Este parametro é valido somente para configuragbes da bomba mestre.

» BV Bl Frequéncia de Partida de Comutacdo da Bomba

Padrao: 60
Configura
. 0,00 Hz—Fmax
coes
» BRI Bl A bomba atinge o tempo de detecgao de frequéncia de partida
Padrao: 1,0
Configura
. 0,0-3600,0 s
cbes

” MFrequéncia de Parada de Comutagao da Bomba
Padréo: 48,00

Configura

. 0,00 Hz—Fmax
¢oes

p A bomba atinge o tempo de deteccao da frequéncia de parada de
comutagao
Padrdo: 1,0

Configura

. 0,0-3600,0 s
¢oes

Este parametro é valido somente para configuragbes da bomba mestre.

Este paradmetro € valido somente para o modo de controle de quantidade fixa (multibomba
operando em pressao constante).

Quando a frequéncia de operacao da bomba mestre for = Pr.10.38 e o tempo exceder a
configuragao em Pr.10.39, ative a proxima bomba; se a agua ainda for insuficiente, ative a terceira
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e a quarta bomba de acordo com as mesmas condicoes.

Quando a frequéncia de operagao da bomba mestre < Pr.10.40 e o tempo exceder a configuragéao
em Pr.10.41, desative a primeira bomba escrava; se a bomba mestre ainda atender as condi¢des,
desative a bomba n° 2 e a bomba n° 3 em sequéncia e deixe apenas a bomba mestre em
operagao.

A parada da bomba mestre depende da funcdo de deteccao de parada.

N MFrequéncia da Bomba no Tempo Limite (Desconexao)
Padrao: 0,00
Configura

_ 0,0—-Fmax
coes

Este parametro é valido somente para bomba Escrava.

Consulte Pr.09.02 (tratamento de falhas de transmissdao COM1) e Pr.09.03 (deteccao de tempo
limite COM1) para condi¢des de falha de comunicagao e tratamento de falhas.

Se ocorrer uma desconexao no controle de quantidade fixa (multibomba operando em presséao
constante), o comando de frequéncia da bomba escrava é Pr.10.42; a bomba escrava fica no
modo autbnomo apos o comando STOP (PARAR) ser dado. (Defina o comando RUN
(EXECUTAR) e a frequéncia de operagao pelos parametros da bomba escrava.)

([\F:% 3 Tratamento de Falhas na Bomba
Padrao: 1
Configura

- bit0—bit2
coes

Este parametro é valido somente para configuragbes da bomba mestre.

bit 0: Quando a bomba em operacao falhar, ela pode mudar para uma bomba alternativa ou nao
0: Parar toda a agao da bomba
1: Mudar para uma bomba alternativa
Exemplo: bit0 = 0, quando ocorre um erro na bomba em funcionamento, todas as bombas
param.
bit0 = 1, quando ocorrer um erro na bomba em funcionamento, troque a bomba com erro por
uma alternativa.

bit 1: Durante a operagao, parar ou aguardar apos a reinicializagao do erro
0: Defina a bomba com erro para ficar em um status de espera ap6és a redefinicdo (a bomba
recebe o comando RUN - EXECUTAR)
1: Defina a bomba com erro para ficar em um status de parada apos a redefinigdo (a bomba
néo recebe o comando RUN - EXECUTAR).
Exemplo: bit1 = 0, depois de redefinir a bomba com erro, ela pode ser configurada para
funcionar através do controlador
bit1 = 1, depois de redefinir a bomba com erro, ela ndo pode ser configurada para funcionar
através do controlador até que a bomba mestre emita um comando STOP (PARAR).

bit 2: Se a bomba mestre recebe o comando RUN (EXECUTAR) ou ndo quando a bomba

apresenta um erro

0: A bomba mestre ndo recebe o comando RUN (EXECUTAR) quando ocorre um erro na
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bomba em execugao
1: Abomba mestre pode escolher uma bomba alternativa para operar quando ocorrer um erro
na bomba em execucao
Exemplo: bit 2 = 0: quando ocorre um erro na Bomba n° 2, a bomba mestre ndo aceita o
comando RUN (EXECUTAR).
bit 2 = 1: quando ocorre um erro na Bomba n°® 2, a bomba mestre recebe o comando RUN
(EXECUTAR) e escolhe operar com uma bomba alternativa.

Este parametro so é valido no modo AUTO.

MSelegéo de Sequéncia de Partida da Bomba
Padrao: 0
Configura 0-1
coes 0: Pelo ID da bomba
1: Pelo tempo de operacao
0: PeloID dabomba (12 2>3>4->1)
1: Pelo menor tempo de operagao

» mConﬁguragéo de Tempo de Operagéo Alternativa da Bomba
Padrao: 60,0
Configura

- 0,0-360,0 s
coes

Define o tempo para alternar a bomba mestre e a bomba escrava. Este parametro é valido
somente para configuragdes da bomba mestre.

- Reservado

//MMétodo de Configuragao para Pr.10.12
Padréo: 0
Configuragdes 0: Use a configuragao existente (padrao), a julgar pelo desvio de
feedback
1: Defina a porcentagem de baixa pressao da agua (%), verifique se ha
alguma falha pela grandeza fisica de feedback
Quando o sensor de pressao estiver definido para 10 kg, defina Pr.10.49 =0 e Pr.10.12 = 10,0%
(ou seja, desvio = 1 kg) e se o ponto de ajuste = 3 kg e o feedback < 2 kg, o inversor do motor
AC seguira a configuragao para Pr.10.20.
Quando o sensor de pressao estiver definido para 10 kg, defina Pr.10.49 =1 e Pr.10.12 = 10,0%
(ou seja, desvio = 1 kg) e se o ponto de ajuste = 3 kg e o feedback < 1 kg, o inversor do motor
AC seguira a configuragao para Pr.10.20.

” mNUmerO de vezes de reinicializagao apos falha
Padrao: 0
Configura 0-1000 vezes
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¢des

Define o numero de vezes de reinicializagdo apos falha quando Pr.10.20 = 4.
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Usando o controle PID em uma aplicacao de feedback de bomba de pressao constante:

Defina o valor da pressao constante da aplicagéo (bar) como ponto de ajuste do PID. O sensor de
pressao envia o valor real como valor de feedback PID. Apés comparar o ponto de ajuste do PID e o
feedback do PID, um erro é exibido. O controlador PID calcula a saida usando ganho proporcional (P),
tempo integral () e tempo diferencial (D) para controlar a bomba. Ele controla o inversor para usar uma
velocidade diferente da bomba e atinge um controle de pressao constante.

® Afaixa geral de medigao de pressao do sensor de pressao € de 0 a 10 bar, correspondendo a 4 a

20 mA como sinal de feedback do inversor.

® Relagao de converséo de pressdo: 0,1 Mpa = 1 bar = 1 kgf-cm?

no fuse breaker

(NFB)

VRN
RIL1T —O  O—

7N
siL2 —O  O—

TIL3 —O&  O—|

R/L1 U/T1
S/L2 VIT2
T/L3 WIT3

feedback:
4-20 mA

corresponds to:
0-10 bar

water pump

throttle

pressure

ACI/AVI(@)
(4—20 mA/0—10 V)

ACM (@)

@sensor

DC

-

analog signal common

N

ETAPA

Fungoes

Parametros Relacionados

Descrigcao

Configuragéo PID

Pr.10.00 Seleg¢ao do Ponto de Ajuste
PID

Pr.10.01 Terminal de entrada para
feedback PID

Sistema multibomba: o sinal de
feedback de presséo conecta-se
apenas a bomba mestre, entao
defina o PID somente para a bomba
mestre.

frequéncia e
grandeza fisica

Pr.10.18 Grandeza fisica de feedback
PID

Pr.10.02 (P) Sistema multibomba: Cada unidade
2 Ganho P, I, D Pr.10.03 (1) tem um controlador PID. Defina os
Pr.10.04 (D) pardmetros para todas as unidades.
s | SoIrEEo%® | onos Tempo ceposiragan1 | Sl nuborea: defha o nee
- Pr.01.10 Tempo de Desaceleracéo 1 .
desaceleracao cada unidade
Pr.00.04 Conteddo do Visor 1. O teclado VFD-EL-W exibe a
Multifungées (definido pelo usuario) _ ;
4 Visor multifuncional | 5 (Exibir sinal de feedback analégico configuragéo do PID e os valores
do teclado PID (t.’).) ) ~ de feedback da grandeza fisica.
8 (Exibir os valores de configuracao
para controle PID e sinal de feedback) Consulte a descrigéo a seguir para
- Pr.00.13 Valor definido pelo usuério configuragdes de parametros.
Definigéo de Pr00 14 C Decimai Val
correspondéncia de r. a asas gq|ma|s para valor 2. Sistema multibomba: defina os
5 Definido pelo Usuario

parametros relacionados acima do

teclado para cada unidade
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ETAPA Fungdes Parametros Relacionados Descrigao
Pr.10.22 Nivel de desvio do ponto de Sistema multibomba: todos as
Funcéo de ajuste unidades devem ter a fungao de
6 a0 Pr.10.23 Tempo de Deteccao de Parada | deteccao de parada. Defina os
deteccao de parada : - .
do Ponto de Ajuste parametros relacionados para todas
Pr.01.12 Tempo de Desaceleragao 2 as unidades.
Pr.10.24 Nivel de Desvio de Vazamento

Todas as unidades devem ter a

de Liquido funcéo de reinicializagao para
Vazamento de Pr.10.25 Deteccéo de Mudanga de P .

7 liquido Vazamento de Liquido vazamento de liquido. Defina os
Pr.10.26 Deteccao de Nivel de Desvio | Parametros relacionados para todas
de Vazamento de Liquido as unidades.

Pr.10.14 Tempo de detecgdo do O sistema multibombas tem sua
Funcao de désliéamento automatico prépria fungao de controle da bomba
; . . de roda; recomenda-se usar a fungéo
8 desligamento Pr.10.15 Frequéncia do desligamento de desli »
automatico/ativagao | automatico © des |gam_ento gutomahco somente
Pr.10.16 Frequéncia de ativacao para a fungao de inversor de bomba
T Unica.
Consulte a descricdo a seguir em “Caso
Fungso de bomba de cpnﬂgurggao_d? apllcagaq )
9 multicomunicagéo” para configuragédo

multifuncional A
de parametros de acordo com as

funcdes das bombas mestre e escrava.

Os parametros relacionados ao ponto de ajuste do PID e ao valor de feedback correspondem a
grandeza fisica

~ JEIER Exibicao de inicializagao

Configura o
0: F (comando de frequéncia)

Padrado: 0

cbes
1: H (frequéncia de saida)
2: A (corrente de saida)
3: U (definido pelo usuario)
4: Comando FWD/REV

Determina a pagina de exibicdo de inicializagdo apds a energia ser aplicada a unidade.

Entra no estado de autoverificagdo primeiro quando a unidade ¢ inicializada. Depois de exibir
“Pon” e piscar por 5 segundos, a unidade volta para a pagina de inicializacao.

~ EIVKIZ 38 Contelido do Visor Multifungdes (definido pelo usuario)
Padréo: 0

-
-
<
-
-

Configura 5: Exibir o valor de feedback PID apds habilitar a fungao PID em [

o UL
coes %
8: Exibir o valor de configuracdo e o feedback do controle PID (P) HHHHHH
9: Exibir o sinal do terminal de entrada analégica (1.) (Unidade: i 08
%)
10: Exibir o sinal do terminal de entrada analdgica (1.) (Unidade: [
%)

Quando Pr.00.03 estiver definido como 3, use Pr.00.04 para selecionar o conteudo exibido

conforme necessario.
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Quando Pr.00.04 = 5, o valor de feedback PID exibido é a porcentagem (%) da faixa de medigéo

do terminal.

eSTOP

Light on means RUN
Lighton means STOP

Light on means FWD FWD @
Light on means REV

Target value setting display Feedback physical quantity

Em ocasides de controle de fluxo, como bombas de agua de pressao constante usando controle
PID, defina Pr.00.03 = 3 e Pr.00.04 = 8. Quando a unidade é reinicializada apos ser desligada, a

tela de inicializagao exibe 00:00 (conforme mostrado na figura acima). O valor exibido a esquerda

de “” é a grandeza fisica do valor alvo do PID; a direita de “:” mostra o valor de saida do sensor
(0-10 V/ 4-20 mA) correspondente a grandeza fisica real.

Consulte Pr.10.00 para definir o valor alvo; e Pr.10.18 para definir o valor de feedback.

Se o valor alvo definido e exibido corresponder diretamente a grandezas fisicas como pressao,

temperatura, vazao, etc., vocé também precisara definir Pr.00.13 e Pr.00.14 ao mesmo tempo.

() 3l VValor definido pelo usuario

Configura

Padrao: 0

- 0-9999
coes

Corresponde a frequéncia maxima de operacgéao (Pr.01.00)

Quando Pr.00.13 nao estiver definido como zero, “F” desaparece automaticamente na pagina de
configuragcao de frequéncia e o ultimo digito exibido pisca. A tecla para cima/para baixo, a
velocidade multietapas e a fung¢édo JOG no teclado alteram as faixas de acordo com o Pr.00.13.

Quando o Pr.00.13 nao estiver definido como zero e a fonte de frequéncia for a comunicagéo,
use o Pr.02.18 para alterar o comando de frequéncia em vez de usar o endere¢co de comunicagao

2001H.
m0asas Decimais para Valor Definido pelo Usuario
Padrao: 0
Configura 0
coes

Define os locais digitais para Pr.00.13.
Por exemplo: se a grandeza fisica correspondente, como presséo, for definida como 10,0 bar,
vocé precisara definir Pr.00.13 como 100 e definir Pr.00.14 como 1. Relagdo de converséo de

pressdo: 0,1 Mpa = 1 bar = 1 kgf-cm?

mSelegéo do Ponto de Ajuste PID

Configura 0: Fungao PID desabilitada

Padrao: 0

¢cbes
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1: Teclado digital
2: Reservado
3: Reservado
4: Definido por Pr.10.11
L) Defina Pr.00.03 = 3 e 00.04 = 8 para que o valor de feedback exiba o ponto de ajuste do PID no

painel de controle ao mesmo tempo.

) Quando Pr.10.00 estiver definido como 1 e operado pelo teclado, ajuste o ponto de ajuste
pressionando as teclas para cima/para baixo diretamente em qualquer interface de exibi¢ao, caso
precise definir o ponto de ajuste.

) Quando Pr.10.00 é definido como 4, o intervalo de configuragédo de Pr.10.11 é limitado pela
frequéncia operacional maxima de Pr.01.00. O valor de frequéncia maxima de 01,00 & o valor
maximo da grandeza fisica para o ponto de ajuste que corresponde ao intervalo maximo da
grandeza fisica medida pelo sensor (definido em Pr.10.18).

L) Se o valor alvo definido e exibido corresponder diretamente a grandezas fisicas como pressao,
temperatura, vazao, etc., vocé também precisara definir Pr.00.13 e Pr.00.14 ao mesmo tempo.
Por exemplo, quando o intervalo maximo do ponto de ajuste € definido como 16,0 bar, vocé
também precisa definir Pr.00.13 = 160, 00.14 = 1.

L A grandeza fisica alvo correspondente a frequéncia definida por Pr.10.11 = (Pr.10.11/ Pr.01.00) x
Pr.00.13 x 10Pr0014)_ Por exemplo, Pr.10.11 = 20 Hz, Pr.01.00 = 50 Hz, Pr.00.13 = 160, Pr.00.14
=1, entdo a grandeza fisica alvo = 20 / 50 x 160 x 0,1 = 8,0.

L Atabela a seguir mostra a grandeza fisica do ponto de ajuste e a frequéncia de operagao do
inversor, o valor de feedback do sensor correspondente a grandeza fisica, o método de
configuragao do ponto de ajuste e a relagéo.

Frequéncia de

Valor de Feedback do

Relagao Grandeza Fisica | Operagao do Sensor
Corresponden do Ponto de Inversor . Ponto de Ajuste PID
. Correspondente a
te Ajuste Corresponden .
to Grandeza Fisica
Configuragéo Pr.10.00 =1
ge - Pr.00.13 =160 | Pr.00.02=9 Br 1018 = 16.0 Teclas para Pr.10.00 = 4
A Pr.00.14 = 1 Pr.01.00 = 50 o ’ cima/baixo do Pr.10.11 =50
Parametros
teclado
Limite Inferior 0 0 0 0 0
Limite 16,0 50 16,0 16,0 16,0
Superior
mTerminaI de entrada para feedback PID
Padréo: 0

Configura 0: Feedback PID positivo do terminal externo AVI (0—10 Vpc)
coes
1: Feedback PID negativo do terminal externo AVI (0—10 Vpc)
2: Feedback PID positivo do terminal externo ACI (4—20 mA)
3: Feedback PID negativo do terminal externo ACI (4—20 mA)
Selecione o terminal de entrada como o terminal de detecgdo PID e observe que a fonte de

frequéncia mestre nao pode ser a mesma.

Feedback negativo: Erro = Valor alvo (ponto de ajuste) — Feedback. Use feedback negativo
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quando o valor de detecgdo aumentar se a frequéncia de saida aumentar.
Feedback positivo: Erro = - Valor alvo (ponto de ajuste) + Feedback. Use feedback positivo
quando o valor de detecgdo diminuir se a frequéncia de saida aumentar.

mGrandeza fisica de feedback PID
Padrao: 99,9
Configura

- 1,0-99,9
coes

O valor definido pelo Pr.10.18 & a base de conversao da relagao correspondente entre a grandeza
analdgica de feedback do sensor e a grandeza fisica de feedback, e geralmente é definido como
o valor maximo da grandeza fisica do intervalo de entrada do sensor.
Selecione o valor Pr.10.01 de acordo com o tipo de sinal de saida do sensor 0—10 V/4-20 mA e
requisitos de controle especificos.
® A faixa de saida do sensor é de 4-20 mA, a grandeza fisica de feedback = (corrente de
feedback de medi¢ao do sensor - 4) + (20 - 4) x Pr.10.18.
® A faixa de saida do sensor € de 0—10 mA, a grandeza fisica de feedback = (tensédo de
feedback de medi¢ao do sensor - 0) + (10 - 0) x Pr.10.18.

® Por exemplo, a faixa do sensor de pressdao é de 0 a 16,0 bar, e a faixa de saida
correspondente é de 4 a 20 mA. Quando Pr.10.18 é definido como 16,0 e a saida de medigédo
real do sensor € 12 mA, a grandeza fisica de feedback real = (12 -4) + (20 - 4) x 16,0 = 8,0
bar, a relagao correspondente é mostrada na tabela abaixo.
Defina Pr.00.03 = 3 e Pr.00.04 = 8 para exibir a grandeza fisica de feedback real no teclado
digital. E a quantidade fisica corresponde ao valor de feedback exibido no lado direito de ":".
Consulte a descrigao do Pr.00.04 para mais detalhes.

RO Valor de feedback do sensor velelrelo Feedbac}<
Correspondente Correspondente a
Configuragao ACI AVI Grandeza Fisica
de Parametros Pr.10.01=-20u 3 Pr.10.01 =-0ou 1 Pr.10.18 = 16,0
Limite Inferior 4 mA ov 0 bar
Valor médio 12 mA 5V 8,0 bar
Limite Superior 20 mA 10V 16,0 bar
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Caso de Configuragao de Aplicagao Multicomunicagao

01 Pr.10.35= 1 Circulagao em tempo fixo (operagao alternativa)

Master 1 Slave 2

Slave 3

e ®
VFD-EL-W

|

R=-485 Communication Metwork

420 ma&, Pré‘s:,lsure Tran=smiter

Parametros relacionados (Pr.10.35 = 1)

Permite que quatro bombas operem alternadamente por tempo para aumentar a vida util.

Mantém a pressao da agua em 3 kg em um sistema de adgua com presséo constante.

Slave 4

Pr. Function (Fungao)

Faixa de Configuracao

Padréao

Mestre
do
usuari
o)

Escrav
odo
usuari
0

Observagao

Exibicao de

00,03 |0 T
inicializagcao

0: F (comando de frequéncia)
: H (frequéncia de saida)

: A (corrente de saida)

: U (definido pelo usuario)

: Comando FWD/REV

Conteudo do Visor
Multifuncbes
(definido pelo
usuario)

00,04

OB WN =

: Exibir o conteudo da unidade

definida pelo usuario

: Exibir o valor do contador (c)

: Exibir o status do terminal de

entrada multifuncional (d)

3: Exibir a tens&do do barramento
DC da unidade (u)

4: Exibir a tensado de saida da
unidade (E)

5: Exibir sinal de feedback
analégico PID (b)

6: Exibir o angulo do fator de
poténcia da unidade (n)

7: Exibir a poténcia de saida da
unidade (P)

8: Exibir o valor de configuragéo
e o feedback do controle PID
(P)

9: Exibir o sinal do terminal de
entrada analdgica AVI (V) (1)

10: Exibir o sinal do terminal de
entrada analdgico ACI (mA/V)
(i)

11: Exibir a temperatura do IGBT

(°C) (h)

N —

Valor Definido pelo
Usuario (frequéncia
maxima de
operagao)

00,13

0-9999

100

100

Define o controle de
pressao constante
para corresponder a
maior grandeza fisica
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Mestre [Escrav
Pr. Function (Funcgéo) Faixa de Configuragao Padrao do’ | © d’o. Observagao
usuari | usuari
o o
Casas Decimais e a casa decimal. O
00,14 |para Valor Definido |0-3 0 01 01  |[numero exibido
pelo Usuario atualmente é 10,0.
01,00 |Frequéncia Maxima |5 54 4000 Hz 60,00 | 60,00 | 60,00 | . )
de Operagao Defina os paradmetros
01,01 |F-requéncia Nominallg 4 400 ¢ 1, 60,00 | 60,00 | 60,00 |d€ acordo com as
do Motor especificagdes das
0102 Tensao Nominal do |[Modelos de 230 V: 0,1 —-255,0V | 220,0 | 220,0 | 220,0 |bombas.
’ Motor Modelos de 460 V: 0,1 —510,0 V | 400,0 | 400,0 | 400,0
01,09 ;empo de 0,1-600,0s / 0,01-600,00s 10,0 | 05 | 05 |Ajuste o parametro
celeragao 1
Tempo de de gcorfio com as
01,10 D ~ 0,1-600,0s / 0,01-600,00s 10,0 5,0 5,0 |aplicagdes do cliente
esaceleragao 1
O tempo para a
desaceleragao da
01,12 |[emRode 0,1-600,0s / 0,01-600,00s 100 | 30 | 3,0 |Umdadeparar
esaceleragao 2 quando a pressao
atingir o valor de
ajuste.
0: Teclado digital
1: Sinal analdégico AVI Terminal
externo DC 0-10V
Primeira Fonte de |2: Sinal anal6gico ACI Terminal Ajuste o parametro
02,00 |Comando de externo DC 4-20 mA 0 2 2 |de acordo com as
Frequéncia Mestre |3: Entrada de comunicagao RS- aplicagdes do cliente
485
4: Botao do potenciémetro do
teclado digital
0: Teclado digital
1: Terminais externos, a tecla
STOP (PARAR) é valida
Fonte do Comando 2: Terminais externos, a tecla Ajuste o parametro
02,01 de Operacao STOP (PARAR) ¢é invalida 0 0 0 |de acordo com as
3: Comunicagao RS-485, a tecla aplicacGes do cliente
STOP (PARAR) é valida
4: Comunicagido RS-485, a tecla
STOP (PARAR) ¢ invalida
0: Desabilitar
1: Circulagdo em tempo fixo
1035 Modo de Operagao (operacgao alternativa) 0 1 1
’ de Multibomba 2: Controle de quantidade fixa
(multibomba operando em
presséo constante)
0: Desabilitar a fungao
10,36 |ID da multibomba |71 oo 0 1 2
: Mestre
2—4: Escravo
Periodo de
Circulagao de .
10,37 Tempo Fixo de 1-65535 min. 60 1 1
Multibombas
Frequéncia da
10,42 [BombanoTempo g4 £ 0,00 | 60 | 60
Limite
(Desconexao)
Tratamento de 000=0
Falhas na Bomba |0: Parar toda a agdo da bomba 001 =1
1043 bit 0: Quando a 1: Mudar para uma bomba y 1 1 010=2
’ bomba em alternativa 011 =3
operacgao falhar, ela 100=4
pode mudar para 101=5
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Mestre | Escrav
Pr. Function (Fungao) Faixa de Configuracao Padrao do’ e d?. Observagao
usuari | usuari
o o
uma bomba 110=6
alternativa ou nao 1M =7
bit 1: Durante a
operacao, parar ou |0: Em espera apds a
aguardar apos a reinicializacao
reinicializacado do |1: Parar apds reiniciar
erro
bit2 Se o sistema 0: 0: O sistema nao pode ser
pode ser executado | _.. d
ou ndo quando a apva 0 .
1: O sistema seleciona outra
bomba apresenta b
omba para operar
um erro
Selecao de 0: Pelo ID da bomba Ajuste o parametro
10,44 [Sequéncia de 1: De acordo com o tempo de 0 1 1 |de acordo com as
Partida da Bomba |operacéo aplicacGes do cliente
Configuragéo de
Tempo de Ajuste o parametro
10,45 |Operagao 0,0-360,0 s 60,0 | 60,0 | 60,0 |de acordocom as
Alternativa da aplicagdes do cliente
Bomba
0: Funcéo PID desabilitada
1: Teclado digital Aiuste o parametro
Selegéo do Ponto  |2: Reservado J P
10,00 ; ) 0 1 1 de acordo com as
de Ajuste PID 3: Reservado aolicaches do cliente
4: Valor alvo de referéncia PID plicag
(Pr.10.11)
0: Feedback PID positivo do
terminal externo AVI (0—10
Vbc)
1: Feedback PID negativo do
terminal externo AVI (0—10
10.01 Terminal de entrada| Vbc) 0 3 3
' para feedback PID |2: Feedback PID positivo do
terminal externo ACI (4-20
mA)
3: Feedback PID negativo do
terminal externo ACI (4-20
mA)
~ | 10,02 |anho Proporcional|s o 44 10 | 12 | 12 |. .
P) Ajuste o parametro
~ | 10,03 |Tempo Integral (I) ]0,00-100,0 s 1,00 0,7 0,7 |de acordo com as
~ | 10,04 ;I'Sgnpo Diferencial 0,00-1,00 s 0,00 ) _ |aplicagGes do cliente
Nivel de desvio do
10,12 |erro do sinal de 1,0-50,0% 10,0 5 5 |Quando o feedback
feedback PID de pressao for < 0,5
Tempo de detecgéo kg e otempo > 15s,
de desvio do erro siga as configuracdes
1013 | 4e sinal de 0,1-300,0 s 50 15 15 para Pr.10.20.
feedback PID
Define o feedback
Grandeza fisica de maximo do valor da
10.18 feedback PID 1,0-99.9 99.9 10 10 grandeza fisica PID
como 10 kg.
O modo de calculo
10.19 Selegéo do Modo O Conexrglo serial 00 01 01 :éDcSr?trg%%Ze aplica
de Calculo PID 1: Conexao paralela f . .
ornecimento de agua
com pressao
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Pr.

Function (Funcgéo)

Faixa de Configuragao

Padréao

Mestre
do
usuari
0

Escrav
odo
usuari
0

Observagao

constante.

10.20

Tratamento de
desvio de erro PID

0: Avisar e continuar a operagao
(sem tratamento)

1: Parada por inércia

2: Rampa para parar

3: Rampa para parar e reiniciar
apos o tempo de atraso
Pr.10.21

10.21

Desvio de erro PID
Tempo de atraso de
reinicializacao

1-9999 s

60

1800

1800

Quando ha escassez
de agua ou retorno
de pressao incomum,
a bomba para de
funcionar por 1800
segundos (30
minutos) até que o
retorno de pressao
volte ao normal.

10.22

Nivel de desvio do
ponto de ajuste

0-100%

10.23

Tempo de Detecgcao
de Parada do Ponto
de Ajuste

1-9999 s

10

10

10

Se o valor de
feedback e o desvio
do ponto de ajuste
forem ambos de 0,15
kg (3 kg x 5% = 0,15
kg), ou seja, quando
o valor de feedback
for=2,85kgeo
tempo > 10
segundos, o inversor
do motor AC
comegara a
desacelerar até parar.
O tempo de
desaceleragao esta
de acordo com o
Tempo de
Desaceleragao 2
definido em Pr.01.12.
Quando o valor de
feedback for menor
que 2,85 kg, a
unidade comega a
funcionar.

10,24

Nivel de Desvio de
Vazamento de
Liquido

0-50%

33

33

10.25

Deteccéao de
Mudanca de
Vazamento de
Liquido

0: Desabilitar
0-100%

10.26

Tempo de Deteccéo
de Mudanga de
Vazamento de
Liquido

0: Desabilitar
0,1-10,0 s

0,5

Vazamento de
Liquido:

Suponha que quando
a unidade nao esta
funcionando e esta
em um estado de
presséao constante, a
variagao do valor de
feedback é menor
que 0,12 kg (3 kg %
4% = 0,12 kg) em 2
segundos. Quando o
valor de feedback
continua a diminuir
para fazer com que o
desvio do ponto de
ajuste seja menor
que 0,99 kg (3 kg x
33% = 0,99 kg), ou
seja, quando o valor
de feedback é menor
que 2,01 kg, a
unidade comega a
funcionar.

Uso de Liquido apos
Vazamento de
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Pr.

Function (Fungao)

Faixa de Configuracao

Padréo

Mestre
do
usuari
0

Escrav
o do
usuari
0

Observagao

Liquido:

Quando a unidade
nao esta em
funcionamento e esta
em um status de
pressao constante, a
variagao do valor de
feedback é maior que
0,12kgem 2
segundos, a unidade
comega a funcionar.
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02 Pr.10.35 = 2 Controle de quantidade fixa (multibomba operando em pressao constante

Parametros relacionados (Pr.10.35 = 2)

Mestre | Escrav
Pr. Funcéao Faixa de Configuragéo Padrao| do odo Observagao
usuario|usuario
0: F (comando de frequéncia)
Exibicao de 1: H (frequéncia de saida)
~ | 00,03 inicializagao 2: A (corrente de saida) 0 3 3
3: U (definido pelo usuario)
4: Comando FWD/REV
0: Exibir o conteudo da unidade
definida pelo usuario
1: Exibir o valor do contador (c)
2: Exibir o status do terminal de
entrada multifuncional (d)
3: Exibir a tens&do do barramento
DC da unidade (u)
4: Exibir a tenséo de saida da
unidade (E)
5: Exibir sinal de feedback
. , analogico PID (b)
,\C/lszuundg%gg Visor 6: Exibir o angulo do fator de
» | 00,04 - poténcia da unidade (n) 0 8 8
(definido pelo 7 Exibir a poténcia d ida d
usurio) P Exi poténcia de saida da
unidade (P)
8: Exibir o valor de configuragéo
e o feedback do controle PID
(P)
9: Exibir o sinal do terminal de
entrada analégica AVI (V) (1)
10: Exibir o sinal do terminal de
entrada analdégico ACI (mA/V)
(i)
11: Exibir a temperatura do IGBT
_ (C) (h)
\dill:);rli?)efmldo pelo Defin% o controle de
00,13 |(frequéncia 0-9999 0 | 100 | 100 [Pressao constante para
maxima de correspond’elr a maior
operacio) grar)deza flSlga e acasa
Casas Decimais deqmal. O numero ’
00,14 |para Valor Definido |0-3 0 1 1 %'%'do atualmente ¢
pelo Usuario T
Frequéncia
01,00 |Maxima de 50,00-400,0 Hz 60,00 | 60 60 ) R
Operacio Defina os parametros de
Frequéncia acordqlcomNas
01,01 Nominal do Motor 0,10-400,0 Hz 60,00 | 60,00 | 60,00 ﬁspet;nﬂcagoes das
01.02 |Tens@o Nominal do [Modelos de 230 V- 0,1 = 255,0 V | 220,0 | 220,0 | 220,0 ombas.
' Motor Modelos de 460 V: 0,1 —-510,0 V | 400,0 | 400,0 | 400,0
01,09 /Iigg‘r’a‘égo ) 0,1-600,0s / 0,01-600,00s 10,0 | 0,5 | 0,5 |Ajuste o parametro de
Tempo de acqrdo_com as
01,10 D ~ 0,1-600,0s / 0,01—-600,00s 10,0 5,0 5,0 |aplicagbes do cliente
esaceleragao 1
O tempo para a
Tempo de desaceleragao da
» 101,12 D ~ 0,1-600,0s / 0,01-600,00s 10,0 3,0 3,0 |unidade parar quando a
esaceleragao 2 ~ o
pressao atingir o valor
de ajuste.
L 0: Teclado digital . A
p Primeira Fonte de 1- Sinal analggico AVI Terminal Ajuste o parémetro de
02,00 |Comando de 0 2 2 |acordo com as
Frequéncia Mestre egterno D,C Q-10V . aplicagdes do cliente
2: Sinal analégico ACI Terminal
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Mestre | Escrav
Pr. Funcao Faixa de Configuracao Padrdao| do o do Observagao
usuario|usuario
externo DC 4-20 mA
3: Entrada de comunicacédo RS-
485
4: Botao do potenciémetro do
teclado digital
0: Teclado digital
1: Terminais externos, a tecla
STOP (PARAR) é valida
Fonte do Comando 2: Terminais externos, a tecla Ajuste o parametro de
~ | 02,01 de Operacéo STOP (PARAR) ¢ invalida 0 0 0 |acordo com as
3: Comunicagao RS-485, a tecla aplicagdes do cliente
STOP (PARAR) é valida
4: Comunicagao RS-485, a tecla
STOP (PARAR) ¢ invalida
0: Desabilitar
1: Circulagdo em tempo fixo
1035 Modo de Operagao| (operacgdo alternativa) 0 > 2
’ de Multibomba 2: Controle de quantidade fixa
(multibomba operando em
pressao constante)
0: Desabilitar a fungao
10,36 |ID da multibomba |Multibomba 0 1 2
1: Mestre
2—4: Escravo
Periodo de
10,37 |Circulagdo de 1-65535 min. 60 | 1 1
Tempo Fixo de
Multibombas
Frequéncia da
10,42 |POMP2 MO TEMPO g o Fmay 000 | 60 | 60
imite
(Desconexdao)
Tratamento de
Falhas na Bomba
bit 0: Quando a 0: Parar toda a agdo da bomba
bomba em )
~ 1: Mudar para uma bomba _
operagéo falhar, alternativa 000=0
ela pode mudar 001 =1
para uma bomba 010=2
alternativa ou ndo 011=3
10.43 bit 1: Durante a ’ 1 1 100 = 4 (bit2: 1, bit1:
"% |operacao, parar ou [0: Em espera apos a 0, bit0: 0)
aguardar apés a  |reinicializagédo 101=5
reinicializagdo do |1: Parar apos reiniciar 10=6
erro 1M =7
bit2 Se o sistema 0: O sistema ndo pode ser (bit 2 <-- bit 1 <-- bit 0)
pode ser .
executado ou nao aFlvadp .
1: O sistema seleciona outra
quando a bomba b
omba para operar
apresenta um erro
Selegéo de 0: Pelo ID da bomba Ajuste o parametro de
10,44 |Sequéncia de 1: De acordo com o tempo de 0 1 1 acordo com as
Partida da Bomba |operacédo aplicagbes do cliente
Configuragao de
Tempo de Ajuste o parémetro de
10,45 |Operagao 0,0-360,0 s 60,0 | 60,0 | 60,0 |acordocom as
Alternativa da aplicagdes do cliente
Bomba
10.00 Selecao do Ponto |0: Funcao PID desabilitada 0 1 1 Ajuste o parémetro de
' de Ajuste PID 1: Teclado digital acordo com as
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Mestre | Escrav
Pr. Funcéao Faixa de Configuragao Padrao| do o do Observagao
usuario|usuario
2: Reservado aplicagdes do cliente
3: Reservado
4: Valor alvo de referéncia PID
(Pr.10.11)
0: Feedback PID positivo do
terminal externo AVI (0—10
Vbc)
1: Feedback PID negativo do
Termi terminal externo AVI (0—10
erminal de Voc)
10.01 entrada para - 1: Feedback PID positivo do 0 3 3
terminal externo ACI (4-20
mA)
3: Feedback PID negativo do
terminal externo ACI (4-20
mA)
Ganho
10,02 Proporcional (P) 0,0-10,0 1.0 1.2 12 Ajuste o parémetro de
10,03 |Tempo Integral (I) |0,00-100,0 s 1,00 0,7 0,7 |acordo com as
10.04 ;I'SSnpo Diferencial 0,00-1,00 s 0,00 ) _ |aplicagGes do cliente
Nivel de desvio do
10.12 |erro do sinal de 1,0-50,0% 10,0 5 5 |Quando o feedback de
feedback PID pressédo for <0,5kge o
Tempo de tempo > 15 s, siga as
deteccdo de desvio configuragdes para
10-13 146 erro de sinal de |2 17300.0's 50 15 15 1pr.10.20.
feedback PID
Define o feedback
Grandeza fisica de maximo do valor da
1018 o edback PID 1,0-99.9 99,9 10 10 grandeza fisica PID
como 10 kg.
O modo de calculo PID
~ ) ~ . paralelo se aplica ao
10.19 (?:Ig%?:uﬁoo;\fgdo (1)j gggzgg ;:rrlaallela 0 1 1 controle de fornecimento
’ de agua com pressao
constante.
0: Avisar e continuar a operagao
(sem tratamento) Quando ha escassez de
1: Parada por inércia agua ou retorno de
10.20 gratamento de 2: Rampa para parar 0 3 3 pressao incomum, a
esvio de erro PID |’ o
3: Rampa para parar e reiniciar bomba para de
apods o tempo de atraso funcionar por 1800
Pr.10.21 segundos (30 minutos)
Desvio de erro PID até que o retorno de
10.21 |Tempo de atraso  |{1-9999 s 60 1800 | 1800 |pressao volte ao normal.
de reinicializagao
10.22 Nivel de dgsvio do 0-100% 0 5 5 Seo vglor de feedback e
ponto de ajuste o desvio do ponto de
ajuste forem ambos de
0,15 kg (3 kg x 5% =
0,15 kg), ou seja,
quando o valor de
Tempo de feedback for 22,85 kg e
Deteccao de o tempo > 10 segundos,
10.23 1-9999 s 10 10 10 |o inversor do motor AC
Parada do Ponto .
de Ajuste comegara a desacelerar
até parar. O tempo de
desaceleragao esta de
acordo com o Tempo de
Desaceleragao 2
definido em Pr.01.12.
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Pr.

Funcao

Faixa de Configuracao

Padréo

Mestre
do
usuario

Escrav
odo
usuario

Observagao

Quando o valor de
feedback for menor que
2,85 kg, a unidade
comega a funcionar.

~ | 10.24

Nivel de Desvio de

Vazamento de
Liquido

0-50%

33

33

» 110.25

Deteccgéao de
Mudanca de
Vazamento de
Liquido

0: Desabilitar
0-100%

~ |1 10.26

Tempo de
Detecgéao de
Mudanca de
Vazamento de
Liquido

0: Desabilitar
0,1-10,0 s

0,5

Vazamento de Liquido:
Suponha que quando a
unidade nao esta
funcionando e esta em
um estado de pressao
constante, a variagao do
valor de feedback é
menor que 0,12 kg (3 kg
x 4% = 0,12 kg) em 2
segundos. Quando o
valor de feedback
continua a diminuir para
fazer com que o desvio
do ponto de ajuste seja
menor que 0,99 kg (3 kg
x 33% = 0,99 kg), ou
seja, quando o valor de
feedback é menor que
2,01 kg, a unidade
comega a funcionar.
Uso de Liquido apos
Vazamento de Liquido:
Quando a unidade ndo
estd em funcionamento
e esta em um status de
pressao constante, a
variagcéo do valor de
feedback é maior que
0,12 kg em 2 segundos,
a unidade comeca a
funcionar.
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Acessorios Opcionais para Operagao Alternativa com Multibombas
Ao usar a operagao com multibombas, preste atengéo as seguintes fiagoes.

1.

Use um cabo RJ45 (8 pinos, cabo de Internet) sem um adaptador. Basta conectar a porta de
comunicagao mestre/escravo. Se houver mais de duas bombas, use o RMKE-HUBO1 para
conectar o RJ45.

Use um cabo RJ11 (6 pinos) com um adaptador para conectar a porta de comunicagao
mestre/escravo.

Vocé também pode conectar diretamente aos terminais de fio com trava SG+/SG- sem usar
acessorios para formar varios sistemas de operacao alternativos de comunicacao.

- .
RMKE-HUBO1 VFD-CMDO04
RS-485 RJ11 Caixa de conexdes de
comunicagao de quatro portas

RS-485 Um fio para dois fios
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[Esta pagina foi intencionalmente deixada em branco]
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Capitulo 5 Solucio de problemas

5-1 Sobrecorrente (oc)

5-2 Sobretensao (OV)

5-3 Baixa Tenséo (Lv)

5-4 Superaquecimento (oH1)

5-5 Sobrecarga (olL)

5-6 O visor do teclado esta anormal

5-7 Perda de Fase (PHL)

5-8 O motor n&o funciona

5-9 A velocidade do motor nao pode ser alterada
5-10 O motor trava durante a aceleracéo
5-11 O motor ndo funciona como esperado
5-12 Ruido eletromagnético/de indugéo
5-13 Condi¢cado do Ambiente Operacional

5-14 Afetando outras maquinas
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Para evitar acidentes, apenas técnicos podem trabalhar na verificagado de itens.

CAUTION
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5-1 Sobrecorrente (oc)

oCA ocd oc
Over-current Over-current Over-current
during acceleration during deceleration

v

Remove short circuit « Yes Check if there is any short circuits or
or ground fault. grounding between the U, V, W and motor.
lNo No No
v v
Reduce the load or Yes

Check ifload is too large.

A

increase the power

of AC motordrive.
No No No
A v
No/ Reduce torque No/ Suitable torque
compensation. compensation
Yes Yes
v
Reduce torque
compensation. Check if Check if
—No acceleration time No/ deceleration time
is too short for is too short for
load inertia. load inertia.
A4 Yes Yes
Maybe AC motor drixg<
has malfunction or error v
due to noise. Please No/ Has load changed
contact DELTA. < suddenly?
Yes
A

Yes Can acceleration Yes/Can deceleration
time be made longer?, time be made longer?

No No v
Increase accel./\< Reduce load orincrease
decel. time. the power of AC motor
drive.
v
> Reduce load or Check braking method.

¥| increase the power of Please contact DELTA
AC motordrive.
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5-2 Sobretensao (ov)

Over-voltage

v

Reduce voltage to <O/ Is voltage within
be within specification, specification?

Yes
v
Has over-voltage occurred without load? Yes
No
Maybe AC motor drive v
has malfunction orerror |\ '/ When ov occurs, check if the
due to noise. Please voltage of DC bus is greater
contact DELTA. than protection value.
i Yes Yes

v

No/Does ov occur when\ /Can deceleration\ ,
sudden acceleration )| time be made

stops? longer?
Yes No
v
Can acceleration Yes
time be made %@crease setting time.
longer?
No
Need to consider

Reduce moment) Y€S L using brake unit or
@ Reduce moment of load inertia. DC brake.

No 1

A 4

Use brake unit or DC brake.

No

Yes

v

Need to check control method.
Please contact DELTA.
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5-3 Baixa Tensao (Lv)

Low voltage

A
Is input power correct? Or power
cut, including momentary power
loss?

No

A

Check fora component
malfunction or disconnection in

power supply circuit.
lYes

No
Check ifthere is heavy load
with high start currentin the
same power system.

-

Check if Lv occurs when
breaker and magnetic
contactoris ON.

No

Check if voltage is
within specification.

A

Check if the DC bus voltage
displayed on the digital keypad
is greater than

200 V. (for 230V models)

400 V,.(for 460V models)

lYe S

Control circuit has malfunction or

errordue to noise. Please contact
DELTA.

Capitulo 5 Solugao de problemas | VFD-EL-W

Yes
> Restart after reset.

Yes

Change defective component

and check connection.

No make necessary corrections,

such as change power supply
'wstem to meet requirements

A
Yes
No
Yes > Is there suitable power
transformer capacity?
Yes
A
No Maybe AC motor drive has

A 4

DELTA.

malfunction. Please contact

5-5



Capitulo 5 Solugao de problemas | VFD-EL-W

5-4 Superaquecimento (oH1)

Y

AC motor drive overheats.

Heat sink overheats.

i

Check if temperature of heat
sink is greater than 90°C.

Yes

Is load too large?

No

Is cooling fan functions normally?

Yes

Check if cooling fan is jammed.

No

v

Check if surrounding temperature
is within specification.

No

Adjust surrounding temperature
to specification.

No Temperature detection malfunctions.
Please contact DELTA.

Yes Reduce load.

Change cooling fan.

v

ave

Yes Remove obstruction.

NVAVANVAN Y

&

Yes Maybe AC motor drive has malfunction
orerror due to noise. Please contact
DELTA.

o
N
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5-5 Sobrecarga (oL)

oL oL1/0oL2

A 4

Check for correct settings for No Modifv setti
Pr.06.06 and Pr.06.07. odity settings.

Yes

\ 4
<Is|oad too large? No » Maybe AC motor drive has.malfunction
or error due to noise.

Yes

Reduce load or increase the power
of AC motor drive.
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5-6 O visor do teclado esta anormal

Abnormal display or no display.

\ 4

Cycle power to AC motor drive. @connector and eliminate n@

A

Yes

A4
Check if all connectors are
< Display normal? No , connected correctly and no noise
is present.

Yes No

A y

AC motor drive works normally. @g;%tggg{;\’cet BaESL_TEIfU”C@
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5-7 Perda de Fase (PHL)

Phase loss
Check wiring at R, S and T terminals. No > Correct wiring
Yes
No ;
Check if the screws of terminals are tightene}/ >KT'9hte” all screws.
Yes

Yes ﬁlease check the wiring
Checkifthe input voltage of R, S, Tis unbalance}/ » and power system for
'\ abnormal power.

No

Maybe AC motor drive has malfunction or error
due to noise. Please contact DELTA.
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5-8 O motor nao funciona

Press UP key to

Check N Check if non-fuse \ N f
Motor does not run.——( keypad for 9, ( breaker and magnetic)—° Set them to ON.
normal display contactor are ON. \
Yes
. v Check if any faults
Reset after clearing | Yes/Check if there is any Check if input No [  occur, such as
faults and then RUN,| fault code dlsplayed voltage is normal. "\ Lv,PHLor
disconnection.
No Yes
It can run when P | {"RUN®
no faults occur. npu No Maybe AC motor drive has malfunction or error
command due to noise. Please contact DELTA.
through keypad. :
Yes
Press RUN key to
check ifitcanrun

G|

Yes

set frequency v

1 Check if input FWD
or REV command.

No

ress UP to
check if motor

Check if the wiring
of terminal MI1

and between
MI2-DCM is correct.

Yes
Change switch or relay.

N

can run. Yes

No 9(set frequency or not.

Correct connection

parameter setting and\ygg
wiring of analog signal
and multi-step speed

Check if the
Change defective

potentiometer and
relay.

are correct.

Modify frequency Yes
settings. y
Are upper bound
Yes freq. and setting
freq. lower than the
min. output freq.?
lNo
Motor has malfunction) / Checkifthereis any No_
output voltage from
X terminals U, Vand W
No
Is load is too large? ves
A 4
Yes \i‘is Check if motor
connection
Check if the setting is correct.

of torque Yes

Maybe AC motor drive has malfunction.
Please contact DELTA.

/N°> Connect correctly.

compensation
is correct.

No
A4

Motor is locked due to large load, please reduce load.
For example, if there is a brake, check if it is released.

Increase the setting
of torque compensation
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5-9 A velocidade do motor nao pode ser alterada

Motor can run but
cannot change speed

Yes/Check if the setting ofthe>

max. frequency is too low,
No
y
Check if frequency is out _ _
of range (upper/lower) Yes Modify settings.
boundaries.
No Press UP/DOWN key\ ves
Y to see if speed
MOdIfy settings. Changes_
Yes
Is there any change v
in the signal that sets &S
frequency (0-10 V
and 4-20 mA)?
Check if the wiring between No
MI1-MI4 to DCM is correct.
Check if the wiring of
external terminal is
Yes correct.
1 Correct Yes
wmng
Check if frequency for i
each step is different. /No Change defective
potentiometer.
Yes 3
l <Change frequencD
Check if accel./decel. settings.

No time is too long.

Yes

Set suitable accel./
decel. time for the
load inertia

Maybe AC motor drive has malfunction or error
due to noise. Please contact DELTA.
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5-10 O motor trava durante a aceleragao

Motor stalls during »/ Checkif acceleration\ YeS (1, rease setting time.
acceleration time is too short.
A
N
© Yes
Checkifthe inertia
of the motor and load >\ Use special motor? >
is too Iarge. /
No
A 4
Thicken or shorten the
wiring between the [, Yes/ Check for low voltage Reduce load or
motor and AC motor atinput increase the capacity
drive of AC motor drive.

A4

Yes Check if the load
torque is too high

Reduce load or
increase the capacity
of AC motor drive

A

No
v
- ybe AC motor drive has
Check |fthetForq_ue /alfunctlon or errordue
compensationis o noise. Please contact
suitable DELTA

lNo
Increase torque
compensation.
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5-11 O motor nao funciona como esperado

Motor does not run
as expected.

Check Pr.01.01 through
Pr.01.06 and torque

No ‘ﬁdjustPr.01.01to Pr.01.06

“\and lower torque compensation

&Y

compensation settings.
Yes
v
Run at low speed continuously> Yes Please use specific motor.
No
v
Yes Reduce load orincrease the
?
Is load too large capacity of AC motor drivD
No
v
Check if output voltage of U, V, Yes fMotorhas malfunction
and W is balanced. '\ '
No
4
Maybe AC motor drive has

malfunction or error due to
noise. Please contact DELTA.

5-13



Capitulo 5 Solugao de problemas | VFD-EL-W

5-12 Ruido eletromagnético/de indugao

Muitas fontes de ruido cercam os inversores do motor AC e os afetam por radiagdo ou condugéo.
Isso pode fazer com que os circuitos de controle funcionem mal e até danifiquem o inversor do
motor AC. Claro, existem solugdes para aumentar a tolerancia ao ruido de um inversor do motor
AC, mas isso tem seus limites. Resolver o problema do lado de fora da seguinte forma é o melhor.

1. Adicione um supressor de surtos nos relés e contatos para suprimir os surtos de comutagao.

2. Encurte o comprimento da fiagdo para o circuito de controle ou comunicacgio serial e mantenha-os
separados da fiagdo do circuito de energia.

3. Cumpra os regulamentos de fiagdo usando fios blindados e amplificadores de isolamento para
comprimento de fio longo.

4. O terminal de aterramento deve estar em conformidade com os regulamentos locais e ser aterrado
de forma independente; ou seja, ndo use um terreno comum com maquinas de solda elétrica e
outros equipamentos de energia.

5. Conecte um filtro de ruido no terminal de entrada da rede elétrica do inversor do motor AC para
filtrar o ruido do circuito de energia.

Em suma, existem solugbes para o ruido eletromagnético de "nenhum produto” (desconectar o
equipamento perturbador), "nenhuma propagacgao” (limitar a emissao do equipamento perturbador)
e "nenhuma recepgao” (aumentar a imunidade).
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5-13 Condi¢ao do Ambiente Operacional

Como o inversor do motor AC é um dispositivo eletrdnico, vocé deve lidar com as condigdes do
ambiente operacional. Aqui estdo algumas medidas corretivas a serem usadas, se necessario.

1.

2.

Para evitar vibragdes, os amortecedores anti-vibragdo séo a ultima escolha. A vibragdo deve estar
dentro da especificacdo. A vibragao causa estresse mecéanico e ndo deve ocorrer com frequéncia,
continuamente ou repetidamente para evitar danos ao acionamento do motor AC.

Armazene o inversor do motor AC em um local limpo e seco, livre de fumaca/poeira corrosiva para
evitar corrosao e contatos ruins. O mau isolamento em um local Umido pode causar curtos-circuitos.
Se necessario, instale o inversor do motor AC em um gabinete a prova de poeira e pintado. Se
necessario em situacdes particulares, use um invélucro completamente vedado.

A temperatura ambiente deve estar dentro da especificacdo. Temperaturas muito altas ou muito
baixas afetam a vida util e a confiabilidade do inversor do motor AC. Para componentes
semicondutores, o dano ocorre quando qualquer especificacdo esta fora da faixa. E necessario
verificar periodicamente a qualidade do ar e o ventilador de refrigeracéo e fornecer refrigeracao
extra, se necessario. Além disso, o microcomputador pode nado funcionar em temperaturas
extremamente baixas, tornando necessario o aquecimento do gabinete.

Armazene o inversor do motor AC em uma faixa de umidade relativa de 0% a 90% (sem
condensacgao). Use um ar condicionado e/ou dessecador, se necessario.
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5-14 Afetando outras maquinas

Um inversor do motor AC pode afetar a operacgao de outras maquinas devido a muitos motivos.
Algumas solugdes estao listadas abaixo:

Harmonicos Altos no Lado de Poténcia

Vocé pode reduzir os altos harménicos no lado da energia durante a execugao.

1. Separe o sistema de energia: use um transformador para o inversor do motor AC.
2. Use um reator no terminal de entrada de energia do inversor do motor AC.

é § § serial reactor
ST

phase lead capacitor

3. Se estiver usando capacitores de avancgo de fase (nunca na saida do inversor do motor AC!), use
reatores em série para evitar danos aos capacitores causados por harmoénicos altos.

A temperatura do motor aumenta

Quando o motor € um motor de indugéo padrdo com um ventilador, o resfriamento sera insuficiente
em baixa velocidade, fazendo com que o motor superaqueca. Além disso, altos harmonicos na
saida aumentam as perdas de cobre e nucleo. Use as seguintes medidas, dependendo da carga e
da faixa de operacao.

1. Use um motor com ventilagdo independente (resfriamento externo forcado) ou aumente a poténcia
nominal do motor.
2. Use um motor especial de servigo do inversor.

3. NAO opere em baixa velocidade por longos periodos de tempo.
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Capitulo 6 Informacdes e manutencao do codigo
de falha

6-1 Informacdes do cédigo de falha

6-2 Manutencao e Inspecdes
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O inversor do motor AC tem varios avisos e protegdes contra erros, como sobretensao, baixa tensao
ou sobrecorrente. Quando ocorre um erro, as protecdes sdo ativadas, o inversor do motor AC para a
saida, ativa os contatos de erro e o motor para parada. Consulte o visor de erros do inversor do motor
AC e procure as causas e solugdes correspondentes. O registro de falha € armazenado na memaria
interna do inversor do motor AC e pode armazenar as dez mensagens de erro mais recentes. Vocé

pode Ié-lo a partir do teclado digital ou através das comunicacdes, acessando os parametros.

O inversor do motor AC inclui um grande numero de componentes eletrénicos, incluindo Cls,
resistores, capacitores, transistores e ventiladores de resfriamento. Esses componentes ndo duram
para sempre. Mesmo em circunstancias normais, eles acabarao se tornando propensos a erros se
usados além de sua expectativa de vida. Portanto, vocé deve realizar manutengao preventiva
periddica para identificar pegas defeituosas e desgastadas e eliminar as causas de mau
funcionamento no inversor do motor AC em um estagio inicial. Ao mesmo tempo, as pegas que
excederam a vida util do produto devem ser substituidas sempre que possivel para garantir uma
operagao segura.

Verificagbes visuais devem ser feitas regularmente para monitorar a operagéo do inversor do motor

CA e para garantir que nada incomum acontega. Verifique as situagdes listadas na tabela a seguir.

M Aguarde cinco segundos apés uma falha ter sido apagada antes de pressionar
RESET/RECONFIGURAR com o teclado do terminal de entrada.

M O inversor deve primeiro ser desligada por pelo menos cinco minutos para

CAUTION modelos de < 22 kW até que o indicador de carga se desligue antes que seja
seguro abrir a tampa para iniciar as opera¢des de manutengao.

M Somente pessoal qualificado pode trabalhar na manutengéo ou substituir pegas.
(Remova itens de metal, como reldgio, anéis e outros itens de metal antes da
operagao, e use apenas ferramentas isoladas.)

M Nunca modifique os componentes internos ou a fiagao.

M O desempenho e o ambiente circundante devem atender as especificagbes
padrdo. N&ao deve haver ruidos, vibragbes ou odores anormais.

M Verifique se o teclado é exibido normalmente. Verifique se ha alguma
anormalidade, como superaquecimento ou mudanga de cor. Evite que o inversor

sofra choques eletronicos e acidentes com o equipamento.
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6-1 Informagodes do cédigo de falha

As seguintes mensagens sao exibidas quando a fonte do comando de operacéo é definida como
teclado digital.

N° de Nome da

Descrigoes de falhas Acodes Corretivas
identificacao falha

0 - Nenhum registro de falha -

1. Verifique se a poténcia do motor
corresponde a poténcia de saida do inversor
do motor AC.

2. \Verifique as conexdes de fiagdo para U/T1,
V/T2 e W/T3 quanto a possiveis curtos-

circuitos.

3. Verifique as conexdes de fiagdo entre o

Sobrecorrente

inversor do motor AC e o motor quanto a
Aumento anormal da corrente.

—_~
o
(g

-

possiveis curtos-circuitos e curto-circuito a
terra.

4. Verifique se ha contatos soltos entre o
inversor do motor AC e o motor.

5. Aumente o Tempo de Aceleracgao.

6. Verifiqgue se ha possivel carga excessiva no

motor.

1. Verifique se a tenséo de entrada esta na
faixa de tensdo de entrada nominal do
inversor do motor AC.

Sobretensao 2. \Verifique se ha possiveis transitérios de

A tensdo do barramento DC tensao.

N
2
2

excede seu valor maximo 3. A sobretensdo do barramento DC também

—_~
o
=

permitido. pode ser causada pela regeneragao do
motor. Aumente o Tempo de Desaceleragao
ou adicione um resistor de freio opcional (e

unidade de freio).

1. Certifique-se de que a temperatura ambiente

esteja na faixa de temperatura especificada.

Superaquecimento

-
-
-

N

Certifique-se de que os orificios de

w
O

A temperatura do dissipador de ]
(oH1) ventilagdo n&o estao obstruidos.
calor esta muito alta.

3. Fornecga espagamento suficiente para

ventilagdo adequada. (consulte o Capitulo 1)
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N° de Nome da ) )
Descrigoes de falhas Acodes Corretivas
identificacao falha
1. Verifique se a tensdo de entrada esta na
Baixa tensao faixa de tensado de entrada nominal do
; O inversor do motor AC detecta inversor do motor AC.
4 = L!']| que a tensdo do barramento 2. Verifique se ha carga anormal no motor.
L
(Lv) DC caiu abaixo de seu valor 3. Verifique a fiagdo de alimentagédo de entrada
minimo. correta para R-S-T (para modelos trifasicos)
sem perda de fase.
Sobrecarga
O inversor do motor AC detecta
1. Verifique se o motor esta sobrecarregado.
corrente de saida de inversor
2. Reduza a configuragédo de compensagao de
. | || excessiva.
5 [ _ torque (Pr.07.02).
(oL) NOTA: O inversor do motor AC
3. Use o modelo de inversor do motor AC com
pode suportar até 150% da
maior capacidade.
corrente nominal por um
maximo de 60 segundos.
1. Verifique se ha possivel sobrecarga do motor.
2. Reduza o nivel de corrente para que a
corrente de saida do inversor ndo exceda o
P— Sobrecarga 1 valor na Corrente Nominal do Motor
6 D' !]| Desarme de sobrecarga (Pr.07.00).
L1
(oL1) eletrbnica interna 3. Verifique a configuracédo de sobrecarga
térmica eletrdnica.
4. Substitua o inversor por um modelo de maior
capacidade
1. Reduza a carga do motor.
. o : ‘:l Sobrecarga 2 2. Ajuste as configuragdes de detecgéo de
(oL2) Sobrecarga do motor. sobretorque para valores apropriados
(Pr.06.03—Pr.06.05).
Falha Externa
1. Quando os terminais de
entrada multifuncionais (MI1-
— MI4) estao configurados para . _
[ . O "EF" desaparece assim que a fonte de sinal é
8 ! falha externa, o inversor do q . q
apagada e reconfigurada.
(EF) motor AC para a saida.
2. Ao alterar o enderego de
comunicagao 2002H bit0 = 1,
o inversor para a saida.
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N° de Nome da _ _
S oo Descrigoes de falhas Acodes Corretivas
identificagcao alha
1. Verifique se os parafusos entre a unidade e o
motor estao soltos.
2. Verifique se ha possivel mau isolamento
_ entre os terminais U-V-W e o motor.
- = L!|| Sobrecorrente durante a
9 e n 3. Aumente o Tempo de Aceleragéo.
(ocA) aceleragéo o ]
4. Diminua a configuragdo de compensagéao de
torque (Pr.07.02).
5. Substitua o inversor por um modelo de maior
capacidade.
1. Verifique se ha possivel mau isolamento
entre os terminais U-V-W e o motor.
- = || Sobrecorrente durante a
10 e o 2. Aumente o tempo de desaceleragao.
(ocd) desaceleracédo ) . .
3. Substitua o inversor por um modelo de maior
capacidade.
1. Verifique se ha possivel mau isolamento
Sobrecorrente durante entre os terminais U-V-W e o motor.
1 oQCn operacao de velocidade 2. Verifique se ha possivel parada do motor.
(ocn) constante 3. Substitua o inversor por um modelo de maior
capacidade.
o
14 I V1L || Perda de Fase Verifique se a poténcia de entrada é trifasica.
(PHL)
1. Verifique se o motor é adequado para
operacao pelo inversor do motor AC.
16 - ": ::" Falha de auto- 2. Verifique se a energia regenerativa esta
(cFA) aceleracao/desaceleragao muito alta.
3. Verifique se ha mudangas repentinas de
carga.
- - o || Falha de protegdo de
17 Lo Senha bloqueada.
(codE) software
_ I 117|| AEEPROM interna nio pode , .
18 LWy Devolva o inversor para a fabrica.
(cF1.0) ser programada.
1. Pressione a tecla RESET para reconfigurar
19 - ": ’:' ""l A EEPROM interna nao pode todos os parametros para os padroes.
F2. ) ser lida. 2. Se a falha ainda existir, devolva o inversor a
(cF2.0)

fabrica.
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N° de Nome da
Descrigoes de falhas Acodes Corretivas
identificacao falha
o
20 11 v 1] DC (pinga de corrente) Devolva o inversor para a fabrica.
(HPF1)
oc
21 11+ L || Falha de hardware OV Devolva o inversor para a fabrica.
(HPF2)
(AN N
23 109 v '] Falha de hardware OC Devolva o inversor para a fabrica.
(HPF4)
_Can
24 L I .U Falha de detecgdo de fiagdo | Erro de fase U, retorne o inversor para a fabrica.
(cF3.0)
R
25 L ' J. '] Falha de detecgdo de fiagdo | Erro de fase V, retorne o inversor para a fabrica.
(cF3.1
R e
26 L I J.L || Falha de detecgdo de fiagdo | Erro de fase W, retorne o inversor para a fabrica.
(cF3.2)
P i Erro de deteccdo de fiagdo do barramento DC,
27 L ! . ]| Falha de detecgao de fiagdo . _
(cF3.3) retorne o inversor para a fabrica.
N Erro no sensor de temperatura, retorne o inversor
28 L ! J. '] Falha de detecgio de fiagdo o
(cF3.4 para a fabrica.
oo o
32 1L ' I || Erro de sinal analégico Verifique se a fiagédo para ACI esta quebrada.
(AErr)
1. Certifique-se de que a temperatura ambiente
esteja na faixa de temperatura especificada.
2. Verifique o sistema de refrigeragao do motor.
O inversor detecta que a 3. Verifique se a carga & muito grande.
34 ‘Cl "l :' : temperatura interna do motor  |4. Verifique se as configuragbes de corrente
(PTC1) esta muito alta. O motor ira nominal para o motor correspondem as
parar por inércia. especificagdes indicadas na placa de
identificagao do motor.
5. Verifique se as configuragdes relacionadas ao
PTC e a fiagcdo estdo corretas.
1. Verifique as configuragcbes dos parametros
(Pr.10.01) e a fiagao AVI/ACI.
,': - ,': Falha do sinal de feedback |2. Verifique se ha possivel falha entre o tempo
35 ==
(FbE) PID de resposta do sistema e o tempo de
detecgédo do sinal de feedback do PID
(Pr.10.08)
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N° de Nome da ) )
Descrigoes de falhas Acodes Corretivas
identificacao falha
T Verifique se a fiacao para feedback do PID esta
36 oCu Feedback incomum do PID correta e se o parametro do feedback do PID
(dEv) estéa definido corretamente.
_ e Protecao contra falhas
37 e Verifique se a fiagdo do motor esta normal.
(oPHL) | multimotor
1. Quando Pr.06.17=1, a falha HotP é
acionada. O inversor para de emitir e pode
ser reconfigurado normalmente. O inversor
TR comega a acelerar normalmente apds a
38 10 12 1" || Recorte térmico acionado reconfiguragdo. A falha sera registrada.
(HotP) 2. Quando Pr.06-17=2, o aviso de HotP é
acionado. O inversor continua a operagao
quando a carga é retomada. O aviso ndo
sera registrado.
Bloco Base Externo
1. Quando os terminais de
entrada externos (B.B.)
(MI1-M14) estao ativos, o ' .
[ ) O "bb" desaparece assim que a fonte de sinal é
N/A L' U inversor do motor AC paraa |
(bb) ) limpa.
saida.
2. Ao alterar o enderego de
comunicagao 2002H bit2 = 1,
o inversor para a saida.

1. Verifique a conexdo RJ45 entre o inversor do
motor AC quanto a fios soltos e fiagdo para
0s pinos corretos.

- C .. . . 2. Verifique se o protocolo de comunicagao esta
N/A LL Falha de comunicagéo _
(cE--) configurado corretamente.

3. Consulte o Grupo de Parametros 09
Parametros de Comunicagéo no Capitulo 4
para obter informacgdes detalhadas.

Reconfigurar

Pressione a tecla "RESET" (como mostrado na figura abaixo) para reconfigurar o terminal externo

apos a falha ser apagada e defina este terminal para ON/LIGADO ou envie o comando

Reset/Reconfigurar através da comunicacgao, entdo o disparo é apagado. Certifique-se de que o
comando ou sinal de RU/FUNCIONAMENTO esteja DESLIGADO antes de executar a
RECONFIGURACAO para evitar danos ao inversor ou ferimentos pessoais devido & operacéo

imediata apds a reconfiguragao.
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él NELTA vro-EL-w

RUN
FWD
REV

STOP

reser il | ENIER

Teclado digital para EL-W

6-8



Capitulo 6 Informagdes e manutengao do cédigo de falha | VFD-EL-W

6-2 Manutencao e Inspecoes

Antes da verificagcao, sempre desligue a energia de entrada AC por pelo menos cinco minutos e

remova a tampa. Mesmo que a energia tenha sido desligada, uma carga ainda pode permanecer nos

capacitores do filtro com tensdes perigosas antes que a energia seja DESLIGADA. Certifique-se de

que a tensao seja inferior a 25Vpc antes de realizar qualquer inspecao.

Ambiente ao redor

Periodo de Manutengao

ambiente.

Itens a serem verificados Métodos e Critério Diariament
e Semestre | Um ano
Verifique a temperatura ambiente, Inspegéao visual e medigdo com
umidade, vibragdo e qualquer poeira, |equipamentos com especificagcdes O
gas, oleo ou gotas de agua. padrao
Verifique se ha objetos perigosos no ]
Inspecgao visual O

Voltagem

Periodo de Manutengao

Itens a serem verificados Métodos e Critério Diariament
Semestre | Um ano
e
Verifique se as tensdes do circuito
Mecga com multimetro com
principal e do circuito de controle O

estio corretas.

especificagdes padrao.

Exibi¢ao do teclado digital

Periodo de Manutengao

Itens a serem verificados Métodos e Critério Diariament
Semestre | Um ano
e
Verifique se o visor esta livre para o
. Inspecéo visual O
leitura.
Verifique se héa caracteres ausentes o
Inspecéo visual O

no visor.

Pecas mecanicas

Itens a serem verificados

Métodos e Critério

Periodo de Manutengao

Diariament

e

Semestre

Um ano

Verifique se ha sons ou vibragdes

anormais.

Inspecgéao visual e auditiva

Verifique se ha parafusos soltos.

Aperte os parafusos
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Itens a serem verificados

Métodos e Critério

Periodo de Manutengao

Diariament

e

Semestre

Um ano

Verifique se ha pecgas deformadas ou

Inspecao visual O
danificadas.
Verifiqgue se ha alguma mudancga de
. . Inspegéo visual O
cor devido ao superaquecimento.
Verifique se ha poeira ou sujeira. Inspecao visual O

Circuito principal

Periodo de Manutengao

ltens a serem verificados Métodos e Critério Diariament
Semestre | Um ano
e
Verifique se ha parafusos soltos ou _
Aperte ou substitua os parafusos. O

ausentes.

Verifique se ha maquinas ou
isolamentos deformados, rachados

ou danificados e se ha qualquer

Inspecéo visual O
mudancga de cor devido ao
superaquecimento ou
envelhecimento.
Verifique se ha poeira ou sujeira. Inspecao visual O

Terminais e fiagdo do circuito principal

Itens a serem verificados

Métodos e Critério

Periodo de Manutengao

Diariament

e

Semestre

Um ano

Verifigue se ha mudanca de cor da

fiacdo ou deformacgao devido ao Inspecéo visual O
superaquecimento.
Verifique se ha danos no isolamento o

Inspecao visual O

da fiagdo ou mudanga de cor.

Bloco de terminais do circuito principal

ltens a serem verificados

Métodos e Critério

Periodo de Manutengao

Diariament

e

Semestre

Um ano

Verifique se ha algum dano.

Inspegéo visual

@)

Capacidade do filtro do circuito principal
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Itens a serem verificados

Métodos e Critério

Periodo de Manutengao

Diariament

e

Semestre

Um ano

Verifique se ha vazamento de liquido,
mudanca de cor, rachaduras ou

deformacéo.

Inspecgao visual

Verifique se a valvula de seguranga
nao foi removida ou se a valvula esta

obviamente expandida.

Inspecgao visual

Medir a capacidade estatica quando

necessario

Capacidade estatica = valor inicial x
0,85

Resistor do circuito principal

Itens a serem verificados

Métodos e Critério

Periodo de Manutengao

Diariame

nte

Semestre

Um ano

Verifique se ha odores peculiares ou

rachaduras no isolamento devido ao |Inspegao visual, cheiro. O

superaquecimento.

Verifique se ha desconexdes. Inspecao visual O
Meca o valor do resistor com um

Verifique se ha conexdes danificadas O

multimetro

Transformador e reator do circuito principal

Periodo de Manutengao

Itens a serem verificados Métodos e Critério Diariame
Semestre Um ano
nte
Verifique se ha vibragbes anormais
Inspegédo visual, auditiva e cheiro. O
ou odores peculiares.

Contator eletromagnético do circuito principal e relé

Periodo de Manutengao

Itens a serem verificados Métodos e Critério Diariame
Semestre Um ano
nte
Verifique se ha sons de vibragao. Inspecao auditiva. O
Verifique se o contato funciona '
Inspecéo visual O
corretamente.

Placa de circuito impresso do circuito principal e conector
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Periodo de Manutengao

Itens a serem verificados Métodos e Critério Diariament
Semestre | Um ano
e
Verifique se ha parafusos e
Aperte os parafusos. O
conectores soltos.
Verifique se ha odores peculiares ou o ]
Inspegéo visual e cheiro O
mudancas de cor.
Verifique se ha rachaduras, danos, o
~ _ Inspegéo visual O
deformacéao ou corrosao.
Verifique se ha vazamento de liquido o
Inspecéo visual O

ou deformagao nos capacitores.

Ventilador de refrigeragao do sistema de refrigeragao

Periodo de Manutengao

Itens a serem verificados Métodos e Critério Diariament
Semestre | Um ano
e

Inspegéao visual e auditiva e gire o
Verifique se ha sons ou vibragbes ventilador manualmente (desligue a o
anormais. energia primeiro) para verificar se ha

uma rotagao suave.
Verifique se ha parafusos soltos. Aperte os parafusos. O
Verifique se ha alguma mudancga de o

Inspecéo visual O

cor devido ao superaquecimento.

Canal de ventilagao do sistema de refrigeracao

Periodo de Manutengao

ltens a serem verificados Métodos e Critério Diariament
Semestre | Um ano
e
Verifiqgue se ha alguma obstrugéo ao
redor do dissipador de calor, entrada |Inspegao visual O

de ar ou saida de ar.

NOTA: Use um pano quimicamente neutro para limpar e use um limpador de poeira para remover a

poeira quando necessario.
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[Esta pagina foi intencionalmente deixada em branco]
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Apéndice A. Especificacoes

A-1 Modelos Monofasicos 230V

A-2 Modelos Trifasicos 460V

A-3 Especificacbes Gerais

A-4 Ambiente para Operacao, Armazenamento e Transporte
A-5 Curva de reducdo de poténcia para temperatura ambiente e

frequéncia da portadora
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A Série VFD-EL-W inclui os modelos 230V e 460V. O modelo de 230V é monofasico; o modelo de

460V é trifasico. Consulte as seguintes especificagbes para obter detalhes.

A-1 Modelos Monofasicos 230V

(A)

Numero do modelo
002 004 007 015 022
VFDOOOEL21W (-1)
Max. Saida do Motor Aplicavel (kW) 0,2 0.4 0,75 1,5 2.2
Max. Saida do Motor Aplicavel (HP) 0,25 0,5 1,0 2,0 3.0
Capacidade Nominal de Saida
O] 0.6 1,0 1,6 2,9 4.2
'g (kVA)
l% Corrente Nominal de Saida (A) 1,6 2.5 4.2 7,5 11,0
9% Tensdao Maxima de Saida (V) Trifasico Proporcional a Tenséo de Entrada
§ Frequéncia de saida (Hz) 0,1-400
Frequéncia da Portadora (kHz) 2-12 (padréo: 8)
Corrente Nominal de Entrada
4,9 6.5 9,3 15,7 24,0

Tensao/Frequéncia Nominal

Monofasico, 200-240 V, 50 / 60 Hz

Tolerancia de Tensao

+10% (180-264 V)

Classificagéo de

Tolerancia de Frequéncia

+5% (47-63 Hz)

Método de resfriamento

Resfriamento Convectivo

Resfriamento do Ventilador

Peso (kg)

1,0

1.0

1,0

1.4

1.4
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Numero do modelo
004 007 015 022 040 055
VFDOOOEL43W (-1)

Max. Saida do Motor Aplicavel (kW) 0,4 0,75 1,5 2,2 4,0 55
Max. Saida do Motor Aplicavel (HP) 0,5 1,0 2,0 3,0 55 7.5

o | Capacidade Nominal de Saida

RS 1,2 2,0 3,3 4.4 7,4 9,9
8 | (kKVA)

3 | Corrente Nominal de Saida (A) 1,5 2,5 4,2 5,5 9,0 13,0
z§ Tensdao Maxima de Saida (V) Trifasico Proporcional a Tenséo de Entrada

g Frequéncia de saida (Hz) 0,1-400

2 . 2-12 2-12
5 Frequéncia da Portadora (kHz) . .

(padrao: 8) (padrao: 4)

2 Corrente Nominal de Entrada

5 1.8 3.2 4.3 7.1 10,0 14,0
Q. (A)

8 | Tensdo/Frequéncia Nominal Trifasico, 380—-480V, 50/60Hz

% Tolerancia de Tensao +10% (342-528 V)

O | Tolerancia de Frequéncia +5% (47-63 Hz)

] . Resfriamento . .
Método de resfriamento ) Resfriamento do Ventilador
Convectivo

Peso (kg) 1,0 1.0 1,0 1.4 1.4 1,5
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A-3 Especificagdes Gerais

Caracteristicas

Descricoes

Caracteristicas de Controle

Sistema de Controle

Controle SPWM (Modulagao de Largura de Pulso Sinusoidal) (controle
VI/F)

Resolucao de configuragao de
frequéncia

0,01 Hz

Resolucao de Frequéncia de
Saida

0,01 Hz

Caracteristicas de torque

Inclui a compensagéo de torque automatico/deslizamento automatico; o
torque de partida pode ser de 150% a 5,0 Hz

Tolerancia de sobrecarga

150% da corrente nominal de saida por um minuto

Pular frequéncia

Trés zonas, faixa de configuracédo 0,1-400 Hz

Tempo de Acel./Decel.

0,1-600 segundos (2 configuragdes independentes para o tempo de
aceleragao/desaceleragio)

Nivel de prevengéo de

Configuragao de 20-250% da corrente nominal da unidade

Caracteristicas Operacionais

travamento
Ereio DC Frequéncia de operacao 0,1-400,0 Hz, saida 0—100% de corrente nominal
reio
Hora de inicio 0—60 segundos, hora de parada 0-60 segundos
Padréo V/F Padréo V/F ajustavel
. _ |Teclado Configuracao por Eall m=m
Configuragao " :
de Potenciémetro 5 k2 / 0,5 W, 0-10Voc, 4—-20 mA, interface RS-485;
. . |Sinal Externo Entradas multifuncionais 2 a 4 (8 etapas (incluindo velocidade principal),
Frequéncia ] ) ]
jog, para cima/para baixo)
Sinal de Teclado Definir por EXECUTAR e PARAR
ajuste de Sinal Ext Fio unico (configuragdo padrao MI1) ou dois fios/trés fios (MI1, MI2, MI3 )
inal Externo
operagao definindo parametros, operagédo JOG, interface serial RS-485 (Modbus).

Sinal de entrada multifuncional

Selegéo de velocidade em varias etapas 8 (incluindo velocidade principal),
inibicao de aceleragao/desaceleracgao, dois interruptores de
aceleracao/desaceleragao, contador, JOG, bloco de base externo,
reinicializagdo da unidade, configuragdes da tecla PARA cima/PARA
BAIXO, selecbes AVI/ACI, selegdo do modo NPN/PNP

Indicagao de saida
multifuncional (apenas relé)

Operacgao da unidade AC, frequéncia atingida, velocidade zero, contador
atingido, deteccéo de excesso de torque, bloco de base externo, modo de
operagéo, indicagéo de falha, alarme de superaquecimento, parada de
emergéncia.

Funcgdes de Protecao

Sobretensédo, sobrecorrente, subtensdo, falha externa, sobrecarga, falha
de aterramento, superaquecimento, térmico eletrénico, curto-circuito IGBT,
PTC
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Caracteristicas

Descrigoes

Fungbes de Operacéao

AVR, ACEL./DECEL. Curva S, prevengao de sobretensao/sobrecorrente,
dez registros de falha, inibicdo reversa, reinicializacdo apds perda de
energia momentanea, freio DC, compensagao automatica de
torque/deslizamento, ajuste automatico, frequéncia de portadora ajustavel,
limites superiores/inferiores de frequéncia de saida,
bloqueio/reinicializagdo de parametros, controle PID, contador externo,
comunicagao Modbus, reinicializagdo de anormalidade, reconfiguracao de
anormalidade, economia de energia, controle do ventilador de
resfriamento, frequéncia de suspensao/ativagao, primeira/segunda
selecoes de fonte de frequéncia, primeira/segunda combinagao de fonte
de frequéncia, selegdo NPN/PNP.

Teclado de exibigao

LED de seis teclas e sete segmentos com quatro digitos, quatro LEDs de
status, frequéncia mestre, frequéncia de saida, corrente de saida,
unidades personalizadas, valores de parametros para configuragéo e
bloqueio, falhas, EXECUCAO, PARADA, RECONFIGURACAO.

A-4 Ambiente para Operagcao, Armazenamento e Transporte

Caracteristicas Descrigdes
Filtro EMI integrado N/A
Classificagao do
_ IP20
Gabinete
Grau de Poluigao 2

Local de instalagao

Altitude 1.000 m ou inferior, evitar gases corrosivos, liquidos e poeira.

o Sem condensagao,sem congelamento
] . .
c -10-50°C [ 40 C para montagem lado a lado, excluindoVFDOO7EL21W (-
.2 |Temperatura
g " 1)
< Ambiente ) )
” -10—-40°C [VFDOO7EL21W(-1), temperatura ambiente superior a 40°C
o
@ pode reduzir a vida util da unidade]
©
S Temperatura de
© |Armazenamento/ -20-60°C
Transporte

Umidade Ambiente

Abaixo de 90% UR (sem condensacéo)

Vibracao

1,0 mm, pico a pico 2-13,2 Hz; 0,7-1,0 G, 13,2-55 Hz;
1,0 G,55-512 Hz; conformidade com IEC 60068-2-6

Certificacoes

CE, RoHS, GB 12668.3, KC (apenas embalado individualmente)
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A-5 Curva de reducao de poténcia para temperatura ambiente e frequéncia
da portadora

Curva de reducgao de poténcia de temperatura ambiente

105
100 |r————————————— ~
-
—~ 95 S~
S o0 TS
g 85 S~ ~
€ -
2 ao -
I
g 75 !
£ 70 1
3 |
60 !
30 35 40 45 50 55 60 65
Temperatura ambiente (°C)
VFDOO7EL21W(-1) ==== Outros
Modelo Limitacdo de temperatura ambiente

Se o inversor do motor AC operar na corrente nominal, a temperatura
ambiente precisa estar entre -10—40°C. Se a temperatura estiver acima de
VFDOO7EL21W(-1) o ]
40°C, diminua 2% da corrente nominal para cada aumento de 1°C na

temperatura. A temperatura maxima permitida € de 50°C.

Se o inversor do motor AC operar na corrente nominal, a temperatura
ambiente precisa estar entre -10-50°C. Se a temperatura estiver acima de
Outros modelos o ]
50°C, diminua 2% da corrente nominal para cada aumento de 1°C na

temperatura. A temperatura maxima permitida € de 60°C.
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Curva de reducgao de poténcia de frequéncia da portadora

120

100

20

60

Corrente nominal

2 3 4 < 5] 7 8 9 10 11 12

Frequéncia da Portadora

=@=\FDOOTEL2TW (-1) 40°C =#=\FDO55EL43W 50°C
120
1“"@'-1“—:—-1“-:—"';‘;2;:_‘:
E 80 b
£
o 60
c
o
S a0
S
O
0
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Frequéncia da Portadora
=g Qutros modelos == == Todos 0s
Modelo Limitagao de Frequéncia da Transportadora

Se o inversor do motor AC estiver instalado a uma temperatura ambiente
de 40°C e operar na corrente nominal, a frequéncia da portadora precisa
estar dentro de 8 kHz. Se a frequéncia da portadora for superior a 8 kHz,
VFDOO7EL21W(-1) | . . )
diminua 5% da corrente nominal para cada aumento de 1 kHz na
frequéncia da portadora. A frequéncia de portadora maxima permitida &
de 12 kHz.

Se o inversor do motor AC estiver instalado a uma temperatura ambiente

de 50°C e operar na corrente nominal, a frequéncia da portadora precisa
estar dentro de 4 kHz. Se a frequéncia da portadora for superior a 4 kHz,
VFDO55EL43W o .
diminua 10% da corrente nominal para cada aumento de 1 kHz na
frequéncia da portadora. A frequéncia de portadora maxima permitida é
de 12 kHz.

Se o inversor do motor AC estiver instalado a uma temperatura ambiente

de 50°C e operar na corrente nominal, a frequéncia da portadora precisa
estar dentro de 8 kHz. Se a frequéncia da portadora for superior a 8 kHz,
Outros modelos o ]
diminua 5% da corrente nominal para cada aumento de 1 kHz na

frequéncia da portadora. A frequéncia de portadora maxima permitida é

de 12 kHz.
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Apéndice B. Acessorios

B-1 Disjuntor sem fusivel

B-2 Reator

B-3 Teclado digital

B-4 Ventilador de Refrigeragédo Auxiliar
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CAUTION

|

Nossos produtos aderem a um rigoroso controle de qualidade. Se houver algum
impacto externo ou extrusdo durante o envio, entre em contato com nossos
distribuidores.

Os acessorios produzidos pela Delta séo aplicaveis apenas para os inversores da
Delta. Nao é recomendado o uso de acessorios que ndo sejam da Delta para
trabalhar com os inversores da Delta. Isso pode causar mau funcionamento da

unidade.
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B-1 Disjuntor sem fusivel
Para acionamentos monofasicos/ trifasicos, a corrente nominal do disjuntor deve estar entre 2—4 vezes

a corrente nominal de entrada.

Monofasico Trifasico
M . . Disjuntor sem fusivel
odelo Disjuntor sem fusivel Modelo recomendado (A)
recomendado (A)

VFDOO2EL21W(-1) 10 VFDOO4EL43W(-1) 5
VFDOO4EL21W(-1) 15 VFDOO7EL43W(-1) 5
VFDOO7EL21W(-1) 20 VFDO15EL43W(-1) 10
VFDO15EL21W(-1) 30 VFDO022EL43W(-1) 15
VFDO022EL21W(-1) 50 VFDO40EL43W(-1) 20

VFDO55EL43W(-1) 30

Tabela de Especificagoes do Fusivel

Séao permitidas especificacdes de fusiveis inferiores a tabela abaixo.

Modelo I (A) | (A) Fusivel de linha
Entrada Saida 1 (A) Bussmann P/N
VFDOO2EL21W(-1) 4,9 1,6 10 JJIN-10
VFDOO4EL21W(-1) 6.5 2.5 15 JJIN-15
VFDOO4EL43W(-1) 1.8 1,5 5 JJS-6
VFDOO7EL21W(-1) 9,3 4.2 20 JIN-20
VFDOO7EL43W(-1) 3.2 2.5 5 JJS-6
VFDO15EL21W(-1) 15,7 7,5 30 JJN-30
VFDO15EL43W(-1) 4.3 4.2 10 JJS-10
VFDO22EL21W(-1) 24,0 11,0 50 JIN-50
VFDO22EL43W(-1) 7.1 5.5 15 JJS-15
VFDO40EL43W(-1) 10,0 9.0 20 JIN-20
VFDO55EL43W(-1) 14,0 13,0 30 JJS-30
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B-2 Reator

B-2-1 Reator AC

Valor recomendado do reator de entrada AC
230V, 50/60Hz, Monofasico

Amperes Max. Amperes Indutancia (mH)
kW HP ’ p
fundamentais continuos 3-5% Impedancia
0,2 0,25 4 6 6.5
0.4 0,5 5 75 3
0,75 1 8 12 1,5
1,5 2 12 18 1,25
22 3 18 27 0,8
460V, 50/60Hz, Trifasico
KW HP Amperes Max. Amperes Indutancia (mH)
. . A 5% de
fundamentais continuos 3% Impedancia . A
impedancia
0.4 0,5 2 3 20 32
0,75 1 4 6 9 12
1,5 2 4 6 6.5 9
22 3 8 12 5 7,5
4.0 5.5 8 12 3 5
5.0 7,5 12 18 25 4.2

Valor recomendado do reator de saida AC
230V, 50/60Hz, Trifasico

Indutancia (mH)

kW HP furﬁjrgfne;r?tsais Mi):).n%r:ggsres 3% Impedancia f <o fj S
impedancia

0,2 0,25 4 6 9 12

0.4 0,5 4 6 6.5

0,75 1 8 12 3

1,5 2 8 12 1,5

2.2 3 12 18 1,25 2.5

460V, 50/60Hz, Trifasico
KW HP Amperes i Max. A'mperes Indutancia (m;)/ i
fundamentais continuos 3% Impedancia f g

impedancia

0.4 0,5 2 3 20 32

0,75 1 4 6 9 12

1,5 2 4 6 6.5 9

2.2 3 8 12 5 7,5

4.0 5.5 12 18 3 5

55 75 18 27 1,5 2.5
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Aplicativos
Conectado no circuito de entrada
Aplicagéo 1

Quando mais de um motor AC esta conectado a mesma rede elétrica e esta funcionando, e um deles esta
ligado durante a operacéo.

Problemas: ao aplicar energia a um dos inversores do motor AC, a corrente de carga dos capacitores pode
causar queda de tensdo. O inversor do motor AC pode ser danificado quando ocorrer sobrecorrente durante
a operacao.

Fiacao correta:

M1 reactor
‘7W AC motordrive
M2
— ‘—m AC motordrive

Mn

‘7(\[\[\ AC motor drive @

Um retificador de silicio e um acionador de motor AC estédo conectados @ mesma energia.

Aplicagéo 2
Problemas: Os picos de comutagdo s&o gerados quando o retificador de silicio liga/desliga. Esses picos
podem danificar o circuito principal.

Fiagao correta:
Silicon Controlled Rectifier

power reactor L
D A 4.

AC motor drive

reactor
v [E T

a ¢«

Aplicagdo 3
A capacidade da fonte de poténcia é de 10 ou mais vezes a capacidade de inversor do motor AC.

Problemas: Quando a capacidade de energia da rede é muito grande, a impedancia da linha é pequena e
a corrente de carga é muito alta. Isso pode danificar o acionamento do motor AC devido a temperatura mais
alta do retificador.

Fiagao correta:

large-capacity small-capacity
power reactor AC motor drive

D )
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B-2-2 Reator de Fase Zero
RF220X00A

685 [2.70]
35.0 [1.38]

UNIDADE: mm [polegada]
250 [0.98]

.

685 [2.70]

36.0 [1.42]

] [ ]

90.0 [3.54]
80.0 [3.15]
Sl 4
| =
| =
Tino de Tamanho do fio Figura A
cpabo recomendado Qtde Método de| Enrole cada fio quatro vezes ao redor do nucleo. O reator
(NOTA) | AWG | mm2 Nominal ‘| fiagdo | deve ser colocado o mais préximo possivel da saida da
(mm2) unidade.
Nacleo | 10|53 | <55 1 | FiguraA Zero Phase Reactor
aneo <o |<336| <38 | 4 | FiguraB Srit umih
gﬁ}’)v;l;/ QS/L2 VIT20
. <12 | =33 <35 1 Figura A OTIL3 WIT3O)
Trés
el
NUCleos | o1 |<424| <50 | 4 | FiguraB
OBSERVAGAO: Figura B

Cabo Néo Blindado Isolado 600V

1. A tabela acima fornece o tamanho aproximado do
fio para reatores de fase zero, mas a selegéo é,
em Uultima analise, governada pelo tipo e diametro
do cabo; isto &, o cabo deve se encaixar através
do orificio central dos reatores de fase zero.

2. Ao conectar, ndo passe o cabo de aterramento
pelo reator de fase zero; passe apenas o fio do
motor ou o cabo de alimentagao pelo reator de

fase zero.

3. Com cabos de motor mais longos, o reator de
fase zero pode efetivamente reduzir a

interferéncia na saida do motor.

Por favor, coloque todos os fios através de quatro nucleos
em série sem enrolar.

Zero Phase Reactor

Power QRILT UIT1 Q== -
OS2 VIT2Q
Supply OTIE WiTaOm
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B-3-1 Teclado digital VFD-PUOG

Frequency Command
Status indicator

Output Frequency —
Status indicator

User-Defined Units
Status indicator

JOG
Press JOG key to set

LED Display
Indicates frequency, voltage, current, user
defined units, read, and save, and more.

_‘ll l: [TIN]

Pu

Model Number

Status Display
Displays the driver's current status.

Jog frequency.

UP and DOWN Key
Sets the parameter number
and changes the numerical

MODE
Changes between different display modes.

PU Key

data, such as Master Frequency.

Left Key

Moves cursor to the left. | |

FWD/REV Key
Selects FWD/REV operation™

Switches the operation command source.

Right key
Moves the cursor to the right.

PROG/DATA
Enters programming parameters.
STOP/RESET

Stops AC drive operation and resets the drive
after faults.

RUN Key

Starts AC drive operation.

Exibir Explicagao da Mensagem

Exibir mensagem

Descricdes

A frequéncia atual do inversor.

A frequéncia de operagao real que o inversor emite para o motor.

qc

A unidade definida pelo usuario (u)

A corrente de carga da unidade.

]
100

Ler parametros. Pressione PROG/DATA por 2-3 seg. até que esteja piscando.
Em seguida, vocé pode ler quatro parametros do acionamento do motor AC
para o teclado digital PUO6 (leia DO-leitura D3). Pressione a tecla para CIMA ou
para BAIXO para mudar para a fungdo SALVAR.

C o

00 :

(W]

Escreva os parametros. Pressione PROG/DATA por 2-3 seg. até que esteja

piscando. Em seguida, vocé pode escrever os parametros do teclado digital

PUO06 para o acionamento do motor AC. Pressione a tecla para cima ou para
BAIXO para mudar para a fungdo de LEITURA.

A configuragdo de parametro especificada.

O valor real armazenado no parametro especificado.

Falha Externa
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Exibir mensagem

Descricdes

"End" é exibido por aproximadamente um segundo se os dados de entrada
inseridos tiverem sido aceitos. Apds um valor de parametro ter sido definido, o
novo valor é automaticamente armazenado na memoéria.

"Err" é exibido se a entrada for invalida ou se a entrada exceder o intervalo de
configuragéo.

Erro de comunicagdo. Consulte o Grupo de Parametros 09 no Capitulo 04 para
obter detalhes.

PU06 Fluxograma de Operagao

VFD-PUO6 Operation Flow Chart

Press A ¥ key to change frequency
» commands, press 4 B key to adjust [«
displayed items.

[n] Ialn] [31n]
U (i A 0o
Iy |
wod | | 68
| |DATA —
' [al
XX _ I%I Press A key to select SAVE
5 or READ. Press PROG/DATA
|MODE| T l © for 2-3 sec. until itis flashing,
z then the parameters are
XX-XX | » O successfully saved in PU06.
PROG E
[wooe | | ! O
[AI[¥] Adjust
XXXXX &[> Numbe
/\
DATA
Falha nos Gravar
parametros de parametros
gravacao com

B-3-2 Teclado digital VFD-PUO08 / VFD-PUO8V

JEbgUy Migtal vius yvo v vyvov o . . o L L 3

Dimensao VFD-PU08

- [ Formatado: Espanhol (América Latina)
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_- w2 . W3
: | !
™~ . | :| i
- | )
: | ST
] | . mﬂ)]
3 1 =—=
| ™
Liual D D
— 1
T [FT |
W1
Unidade: mm (polegadas)
W W1 W2 W3 H H1 H2 H3 D D1 D2 D3 D4 S1
68,0 | 63,8 | 59,9 | 8.1 46,8 | 420 | 26,3 | 75 | 356 | 227 | 76 2.2 1,3 |M3*0,5
(2,68) | (2,51) | (2,36) | (0,32) | (1,84) | (1,65) | (1,04) | (0,30) | (1,40) | (0,89) | (0,30) | (0,09) | (0,05) | (2X)
Dimensao VFD-PUO8V
D2
W wi
s e
Acsn oJ 9q
RN ST
v §EHH ew
[on ] [ ] [wone] | "
& -
V| [ g
VR E R J ‘m
e © e (ol +
- - WZ
S [
W4
Unidade: mm [polegada)
W1 W2 W3 W4 W H1 H2 H3 H4 H D1 D2 D
32,9 3.6 17,3 | 32,8 | 36,5 3,5 66,5 | 28,3 14,3 | 70,0 13,8 | 22,0 | 31,0
(1,30) | (0,14) | (0,68) | (1,29) | (1,44) | (0,14) | (2,62) | (1.11) | (0,56) | (2,76) | (0,54) | (0,87) | (1,22)
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Especificagdao VFD-PU08 /VFD-PU08V

VFD-PUO08

Itens

Descrigéo

Série VFD aplicavel

ME300 eVFD-EL-W

Interface de
Comunicagéo

RS-485 (modo exclusivo), o host ndo pode
usar esta interface durante a ocupagéo.

VFD-PUO8 fixado por gancho ou parafuso

Instalagéo plastico.
VFD-PUQ8V fixado por parafusos.
. Painel frontal: 1P20.
Nivel de IP Painel traseiro: IP00.
Conector RJ45
Méax. Comprimento
do Cabo de 5m
Extenséo

Visor do painel

Exibigéo de 4 digitos com ponto decimal

Funcionalidade
Principal

Leitura e gravagéo, exibigao de status,
instrugdes de operagao via RS-485.

OBSERVAGAO:
OVFD-PUO08 / VFD-PUO08V nao inclui o cabo de extensado. Escolha os cabos de extensao
adequados, conforme necessario. (Consulte a tabela abaixo)

Cabo de comunicagéo

N° Nome do modelo mm L polegada
1 UC-CMCO003-01A 300 11,8
2 UC-CMCO005-01A 500 19,6
3 UC-CMCO010-01A 1000 39,0
4 UC-CMCO015-01A 1500 59,0
5 UC-CMC020-01A 2000 78,7
6 UC-CMCO030-01A 3000 118,1
7 UC-CMCO050-01A 5000 196,8




Status Exibido
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Status Exibido

Descricao

RUN®
FWD e
REV &/

*STOP
WR QO

EXECUTAR: o VFD esta em execugéo

FWD: o VFD esta funcionando para frente

REV: O VFD esta funcionando de forma reversa

PARAR: VFD esta

parado

Piscando STOP: VFD esta parando

Luzes VR acesas: a fungdo do potenciometro VFD esta ativada
Luzes VR apagadas: a tecla de fungdo de diregdo (para cima) e a
tecla de fungdo de diregao (para baixo e para a esquerda) estao
ativadas.

Funcionalidade do botao
As teclas de VFD-PU08/ VFDPUO8V abaixo do modo de suporte mudam de fung&o. Outras teclas
funcionam como de costume.

Chaves

Nome da chave

Descricao

Para alterar a
selecdo de modo

Botédo DE MODO DE presséao longa por 2 segundos, quando "X"
piscar:

Atecla de fungdo de diregdo "<" esta ativada,
Atecla de fungdo de diregdo “¥” esta desativada.

Quando a tecla "<" da camisa esquerda estiver ativada, se pressionar

diferente longamente o botdo MODE por 2 segundos novamente, e "X" parar
de piscar:
Atecla de fungdo de diregdo "<" esta desativada,
Atecla de fungdo de diregdo “V¥” estéa ativada.
- Diminuir / Pressione a tecla de fungado Direction “V¥" para diminuir o valor.
< Deslocar

Pressione a tecla de fungdo Direction “<” para deslocar o valor e o
parametro definidos.

™ o) . ~ . . -~
1. Quando #¥¢ &k sempre ligado, vocé pode pressionar a combinagéo de teclas - + para alternar a

tecla para cima e /para baixo para ajustar o comando de frequéncia da unidade e desligard ao mesmo

tempo. m B <srirr> KN o0

2. Se " astiver desligado, pressione a combinagéo de teclas MODE + ENTER novamente, ela voltara ao

estado de ajuste da frequéncia pelo potencidmetro do painel e # B acendera.

3. Quando %! esta desligado, a frequéncia é ajustada pelas teclas para cima e para baixo. Nao sera

mantido quando a energia for desligada. Quando o VFD-PU08 ¢ ligado novamente, ele ainda é ajustado

pelo potencidmetro do painel e #RE acende.
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B-4 Ventilador de Refrigeracao Auxiliar

Depois que o ventilador de resfriamento auxiliar é instalado paraVFDOO7EL21W (-1), o limite superior da
temperatura ambiente de operagéo é aumentado para 50°C sem redugdo. Se o ventilador de
refrigeragao auxiliar ndo estiver instalado, o limite superior da temperatura ambiente de operagao é de
40°C sem redugéo.

A poténcia do ventilador é de 24V, que pode ser retirada do terminal de controle do inversor +24V/DCM.
Quando a unidade é usada com o ventilador, os terminais Ml podem ser usados normalmente, mas nao
conecte a unidade a nenhuma outra carga. Isso é para evitar que o terminal de +24V se sobrecarregue,

causando ainda mais danos ao inversor.

Modelo do Ventilador Modelo Kit Ventilador

MKEL-AFKM1 VFDOO7EL21W(-1)

NOTA: O cabo do ventilador tem cerca de 150mm.

Instalagado do ventilador

1. Remova a tampa frontal conforme a diregao
mostrada na figura a direita.

2. Coloque o ventilador como mostra a figura a
direita. A seta no ventilador deve apontar para
o dissipador de calor. Em seguida, use
parafusos para montar a rede do ventilador e
o ventilador no dissipador de calor.
Eletrodo positivo: linha Reed para +24V

Eletrodo negativo: linha preta para DCM

3. Substitua a tampa superior e, em seguida, a

instalagao do ventilador sera concluida.
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Apéndice D. Historico de Revisoes

Versao do firmware: V2.06
Edicdo Emitida: 00
Data de emissao: setembro de 2024

Adicionado

Descri¢des Capitulos

e Funcao de hot plug adicionada Pr.06.15—Pr.06.20

e Secdo 6-1
Informagdes do
Cddigo de Falha

e Pr.06.08-Pr.06.12,
Pr.06.21-Pr.06.25

e Cddigo de falha adicionado HotP em relagdo ao corte térmico acionado e Registro de falhas 1
a10

e Codigo de erro na
lista de enderecgos
de comunicagao do
grupo de
parametros 09

suas acodes corretivas
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Alterado
Descrigoes Capitulos

Informagdes de instalagéo atualizadas e notas para niumero de modelo
002 e 004 para modelos monofasicos de 230V e niumero de modelo Secgao 1-2
004 para modelos trifasicos de 460V.
Dimensao corrigida de D1 para o Chassi A1. Secao 1-3
Informacgdes atualizadas sobre o nimero do modelo 002 e 004 para os Secio 2-3-2
modelos monofasicos de 230V e o nimero do modelo 004 para os _

o Secgao 2-4-2
modelos trifasicos de 460V.
Parametros / opgdes marcadas em cinza removidos (aplicados apenas
para modelos de firmware v1.00_5.5 kW) em resumo das Segao 4-1
configuragdes de parametros.
Valor padrao alterado do controle de resfriamento do ventilador para 3 Pr.03.08
e a temperatura DESLIGADA para 50°C.
Faixa de configuragao corrigidade 1e 2 paraOe 1. Pr.06.51

Notas excluidas sobre os métodos de embalagem. Os métodos de
empacotamento por diferentes modelos ja estdo descritos na Segéo 1-
1 Nome do Modelo.

Prefacio ao Apéndice A-
1

Método de resfriamento atualizado para o nimero do modelo 007 para

modelos monofasicos de 230V. Pode ser resfriamento por convecgéao Apéndice A-1
ou resfriamento por ventilador.

Funcgdes corrigidas das especificagdes gerais. Apéndice A-3
Correcéao do percentual decrescente de 5% para 10% em relagao a Apéndice A5

limitagdo de frequéncia portadora para o modelo VFDO55EL43W.

Dimenséo atualizada do teclado digital VFD-PUO8. A marcacéo de H1
deve ser corrigida.

Apéndice B-3-2

Informagdes de codigo de falha atualizadas para as mais recentes e
alinhadas aos registros de falha nas configuragbes de parametros e
cédigos de erro na lista de enderegos de comunicagéao.

e Secio 6-1
Informagdes do
Cddigo de Falha

e Pr.06.08—Pr.06.12,
Pr.06.21-Pr.06.25
Registro de falhas 1
a10

e Codigo de erro na
lista de enderecos de
comunicagao do
grupo de parametros
09
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Apéndice C. Como selecionar o inversor do
motor AC correto

C-1 Férmulas_de Capacidade
C-2 Precaucdes Gerais

C-3 Como Escolher um Motor Adequado

C-1
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A escolha do inversor do motor AC certo para a aplicagao € muito importante e tem uma grande influéncia
na vida util do inversor. Se a capacidade do inversor do motor AC for muito grande, ele ndo podera
fornecer protecédo completa ao motor e o motor podera ser danificado. Se a capacidade do inversor do
motor AC for muito pequena, ele ndo podera fornecer o desempenho necessario e o inversor do motor
AC podera ser danificado devido a sobrecarga.

Simplesmente selecionar o inversor do motor AC com a mesma capacidade do motor ndo pode atender
completamente aos requisitos da aplicag&do. Portanto, um projetista deve considerar todas as condigdes,
incluindo tipos de carga, velocidades de carga, caracteristicas de carga, métodos de operagéo, saida
nominal, velocidade nominal, poténcia e a mudanga na capacidade de carga. A tabela a seguir lista os
fatores que vocé precisa considerar, dependendo de suas necessidades.

Especificagdo Relacionada

ltem

Caracteristicas
de Velocidade e
Torque

Limites de
tempo

Capacidade
de
sobrecarga

Torque de
partida

Tipo de carga

Carga de atrito e carga de peso
Carga liquida (viscosa)

Carga de inércia

Carga com transmiss&o de energia

Velocidade de

Torque constante

carga e Saida constante o .
caracteristicas | Diminuigao do torque
de torque Diminuigcdo da saida

Caracteristicas

Carga constante
Carga de choque
Carga repetitiva

da carga Alto torque de partida

Baixo torque de partida

Operacgao continua
Modo de Operacgao de curta duragéo . .
operagao Operacgao de longo prazo em

velocidades médias/baixas

Saida nominal

Corrente maxima de saida
(instantanea)

Corrente de saida constante
(continua)

Velocidade
nominal

Frequéncia maxima
Frequéncia base

Fonte de
poténcia

Capacidade do transformador da
fonte de poténcia ou impedancia
percentual

Flutuagdes de tensao e desequilibrio

Numero de fases, protegcao
monofasica
Frequéncia

Alteragao da
capacidade de
carga

Atrito mecanico, perdas na fiagdo

Modificagéo do ciclo de trabalho

Férmulas de Capacidade
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C-1

1. Um inversor do motor AC opera um motor
A capacidade de partida deve ser inferior a 1,5x a capacidade nominal do inversor do motor AC.

A capacidade inicial € igual a:

2
kxN ( L+ GD X N] <1.5xthe capacity _of AC motor _drive(kVA)

973x1nxcosp 375 ¢,

2. Um inversor do motor AC opera mais de um motor
® A capacidade de partida deve ser menor que a capacidade nominal do inversor do motor AC.
Tempo de aceleragao < 60 segundos
A capacidade inicial é igual a:

kx N

kXN 1+ (6 )
77X COS @

nr

[I’lr + ns(ks - 1)] = Pci <1.5xthe capacity of AC _motor _drive(kVA)

Tempo de aceleragao = 60 segundos
A capacidade inicial € igual a:

kxN
17%XCcos @

142 (k)

nr

<the capacity of AC _motor _drive(kVA)

[I’lr + nx(k\' - 1)] = Pai

® Acorrente deve ser menor que a corrente nominal do inversor do motor AC (A).
Tempo de aceleragao < 60 segundos

nr+ IM{I-F%UCS—I)] <1.5xthe_rated current_of AC _motor _drive(A)

Tempo de aceleragéo = 60 segundos

nr+ 1M[1+%(k5‘—1ﬂ <the rated current _of _AC motor _drive(A)

3. Ao executar continuamente
® O requisito de capacidade de carga deve ser menor que a capacidade do inversor do motor AC
(KVA).
O requisito de capacidade de carga € igual a:
k x Pu
77X COS @

<the capacity of AC motor _drive(kVA)

® A capacidade do motor deve ser menor que a capacidade do inversor do motor AC.
kxA3xVirx Iux107 < the capacity of AC motor _driva(kVA)

® Acorrente deve ser menor que a corrente nominal do inversor do motor AC (A).

kxIu <the rated current of AC motor _drive(A)
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Explicagao do simbolo

Pu
n

cosg
Vu

Iu

Pci

ks

ns
GD?
TL

t4

Saida do eixo do motor para carga (kW)

Eficiéncia do motor (normalmente aprox. 0,85)

Fator de poténcia do motor (normalmente aprox. 0,75)
Tensao nominal do motor (V)

Corrente nominal do motor (A), para energia comercial

Fator de correcao calculado a partir do fator de distorgao atual
(1,05-1,1, dependendo do método PWM)

Capacidade continua do motor (kVA)

Corrente de partida/corrente nominal do motor

Numero de motores em paralelo

Numero de motores ligados simultaneamente

Inércia total (GD?) calculada de volta ao eixo do motor (kg m?)
Torque de carga

Tempo de aceleragdo do motor

Velocidade do motor
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C-2 PrecaucoesGerais

Selecionando um inversor do motor AC

M Ao conectar o inversor do motor AC diretamente a um transformador de energia de grande capacidade (600

kVA ou superior), ou ao comutar um capacitor de avancgo de fase, podem ocorrer correntes de pico em
excesso no circuito de entrada de energia e podem danificar a se¢do do conversor. Para evitar isso, use um
reator de entrada AC (opcional) antes da entrada da rede de inversor do motor AC para reduzir a corrente e

melhorar a eficiéncia da energia de entrada.

Ao usar um motor especial ou ao acionar mais de um motor em paralelo com um unico inversor do motor AC,

selecione a corrente de inversor do motor AC para ser > 1,25x (soma das correntes nominais do motor).

As caracteristicas de aceleracao e desaceleracao de partida de um motor sdo limitadas pela corrente nominal
do inversor do motor AC e pela protecéo contra sobrecarga. Em comparagao com o funcionamento do motor
D.O.L. (Direct On-Line), vocé pode esperar uma saida de torque de partida mais baixa com o inversor do
motor AC. Se for necessario um torque de partida mais alto (como para elevadores, misturadores, maquinas-
ferramentas, etc.), use um inversor do motor AC de maior capacidade ou aumente as capacidades do motor e
do inversor do motor AC.

Quando ocorre uma falha na unidade, um circuito de protecéo € ativado e a saida da unidade do motor AC é
desligada. O motor para por inércia. Para uma parada de emergéncia, use um freio mecéanico externo para

parar rapidamente o motor.

Configuracao de Parametros

M Vocé pode definir o inversor do motor AC para uma frequéncia de saida de até 400 Hz (menos para alguns

modelos) com o teclado digital. Erros de configuragdo podem criar uma situagao perigosa. Por seguranga, é

altamente recomendavel definir uma fungao de frequéncia de limite superior.

As altas tensbes de operacgao do freio DC e o longo tempo de operagao (em baixas frequéncias) podem

causar superaquecimento do motor. Nesse caso, recomenda-se o resfriamento forgado do motor externo.

O tempo de aceleragao e desaceleragao do motor é determinado pelo torque nominal do motor, torque de
carga e inércia da carga.

Se vocé ativar a fungao de prevencao de travamento, o tempo de aceleragao e desaceleragéo é
automaticamente estendido para um comprimento que o inversor do motor AC pode suportar. Se o motor
precisar desacelerar dentro de um determinado tempo com uma inércia de carga mais alta do que o inversor
do motor CA pode suportar no tempo necessario, use um resistor de freio externo e/ou uma unidade de freio
(dependendo do modelo) para encurtar apenas o tempo de desaceleragdo ou aumente a capacidade do motor
e do inversor do motor AC.
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C-3 Como escolher um motor adequado

Motores Padrao

Ao usar o inversor do motor AC para operar um motor de indugao trifasico padrao, siga estas precaugoes.

|
|

A perda de energia € maior do que a de um motor de inversor.

Evite operar o motor em baixa velocidade por um longo tempo. Sob esta condigdo, a temperatura do motor
pode subir acima da classificagdo do motor devido ao fluxo de ar limitado produzido pelo ventilador do motor.
Considere adicionar resfriamento externo do motor forgado.

Quando o motor padr&o opera em baixa velocidade por um longo tempo, a carga de saida deve ser diminuida.

Atolerancia de carga de um motor padréo est4 de acordo com o diagrama a seguir.

Load duty-cycle

36 20 60
Frequency (Hz)

Se 100% do torque continuo for necessario em baixa velocidade, pode ser necessario usar um motor especial
de servigo do inversor.

O equilibrio dindmico do motor e a resisténcia do rotor devem ser considerados uma vez que a velocidade de
operagao exceda a velocidade nominal (60Hz) para um motor padrao.

As caracteristicas de torque do motor variam ao acionar o motor com um inversor de motor CA em vez de uma
fonte de alimentac&o comercial. Verifique as caracteristicas de torque de carga da maquina conectada ao
motor.

Devido ao controle PWM de alta frequéncia portadora da série VFD, preste atengdo aos seguintes problemas
de vibragédo do motor:

Vibragdo mecanica ressonante: use amortecedores antivibragdo para montar equipamentos que funcionem
em velocidade variavel.

Desequilibrio do motor: sdo necessarios cuidados especiais para operacao em frequéncias de 60 Hz e
superiores.

O ventilador do motor & muito barulhento quando a velocidade do motor excede 60 Hz ou acima.
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Motores Especiais

M Motor de mudanga de polo (Dahlander):
A corrente nominal difere da de um motor padréo. Verifique antes da operagao e escolha cuidadosamente a
capacidade do inversor do motor AC. Ao alterar o numero de poélos, pare o0 motor primeiro. Se ocorrer
sobrecorrente durante a operagao ou a tensao regenerativa for muito alta, deixe o motor funcionar livremente
para parada (inércia).

M Motor submersivel:
A corrente nominal € maior do que a de um motor padrao. Verifique antes da operagao e escolha
cuidadosamente a capacidade do inversor do motor AC. Um longo cabo do motor entre o inversor do motor AC
e 0 motor reduz o torque do motor disponivel.

M Motor a prova de exploséo (Ex):
Deve ser instalado em um local seguro e a fiagdo deve estar em conformidade com os requisitos (Ex). Os
inversores do motor AC Delta ndo sdo adequados para areas (Ex) que requerem precaugdes especiais.

M Motor redutor:
O método de lubrificagdo da caixa redutora e a faixa de velocidade para operagao continua séo diferentes e
dependem da marca do motor. Considere cuidadosamente o método de lubrificagdo ao operar por um longo
tempo em baixa velocidade e para operagao em alta velocidade.

M Motor sincrono:
A corrente nominal e a corrente de partida sao superiores as dos motores padrao. Verifique antes da
operagao e escolha cuidadosamente a capacidade do inversor do motor AC. Quando um inversor do motor AC

operar mais de um motor, preste aten¢ao na partida e troca do motor.

Mecanismo de Transmissao de Energia
Preste atencdo a lubrificagdo reduzida ao operar equipamentos como motores de redugdo de engrenagens,
caixas de engrenagens, correias e correntes por longos periodos em baixas velocidades. Em altas velocidades

(60 Hz e acima), podem ocorrer ruidos e vibragdes que reduzam a vida util do equipamento.
Torque do motor

As caracteristicas de torque do motor operadas por um inversor do motor AC dependem da sele¢do do modelo

do motor e das configuragdes dos parametros do inversor do motor AC.
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